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1. SERVICOS INICIAIS

Aplicacéo
Servicos iniciais de preparacgéo para inicio das obras.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Tapume para isolacdo das areas externas que serdo realizadas obras e construgdo de
almoxarifado provisério em area externa.

Critério de Medicao:
Pela area.

2. DESPESAS ADMINISTRATIVAS

2.1. Anotacdo de Responsabilidade Técnica - Engenheiro Eletricista, Engenheiro

Mecanico e Civil
Aplicacéo
Anotacao de responsabilidade técnica dos responsaveis técnicos.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

A CONTRATADA devera apresentar ART do CREA referente do responsavel técnico pela
execuc¢do da obra ou servigo e em particular pelo responsavel técnico pela execucdo das obras
ou servico de engenharia com as respectivas taxas recolhidas, no inicio da obra.

Critério de Medicéo:
Pela ART dos engenheiros entregues assinada e quitada.

3. SERVICOS TECNICOS E DE APOIO

Aplicacéo
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Equipe responsavel técnica e gerencial da obra, no qual a administragdo mantera contato.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Devera ser disponibilizado:

1 Engenheiro Eletricista Half-time

1 Engenheiro Civil Half-time

1 Engenheiro Mecanico Half-time

1 Encarregado de obras Full-time.

1 Técnico de Seguranca do Trabalho Full-time

A equipe técnica sera responsavel pela documentacao da obra, projetos, alteracées necessarias
e demais geréncias de obra.

Encarregado do controle e acompanhamento da obra com autoridade superior para orientar 0s
servicos, garantindo-lhes a qualidade e a execucgéo seguindo a boa técnica.

Deverd manter os demais funcionarios do Construtor informados sobre as decisbes da
Fiscalizacdo acerca de servicos cuja execucao ndo esteja em conformidade com a documentacéo
técnica ou dependa de deliberacBes da Fiscalizacado.

Devera efetuar, além dos servicos de acompanhamento diario da execucdo dos servicos, 0
acompanhamento das inspec¢fes realizadas pela Fiscalizacdo. O profissional alocado devera
apresentar, antes do inicio dos servicos, a respectiva ART de execucao dos servigos prestados.

O Engenheiro deve ter concluido curso superior em Engenharia Elétrica / Mecanica / Civil, por
escolas de Arquitetura ou Engenharia reconhecidas pelo MEC e estar em dia com suas obrigacfes
junto ao CREA, nédo estando com puni¢@o proveniente do referido 6rgdo como suspenséo dos
direitos de exercer a profissao.

Os projetos a serem executados deverdo ser seguidos de maneira fiel, entretanto, porventura
quaisquer alteracdes que se faca necessario (alteracédo de rota, dimensionamento, materiais, etc)
deverédo ser documentados no projeto “as built” (como construido), com a mesma clareza de
detalhes do projeto entregue para a contratada.

Critério de Medicéo:
Sera medido por més ou horas previstas em projeto, conforme cronograma fisico financeiro.

4. INSTALACOES ELETRICAS

4.1. INFRAESTRUTURA

a. Eletroduto de aco Galvanizado e suas conexdes
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Aplicacéo

Infraestrutura para distribuicéo elétrica e de telecomunicacoes.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Deverao ser rigidos, em aco carbono, com costura, com acabamento galvanizado eletroliticamente
e com rosca NBR 8133, linha leve, fabricado conforme NBR 13057. Fornecido com uma luva, em
barra de trés metros.

Critério de Medicao:

Por metro instalado com seus acessoérios e derivagdes.

b. Perfilados e seus acessorios

Aplicacdo

Infraestrutura para cabos elétricos e de telecomunicacdes.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacdao:

O perfilado devera possuir acabamento galvanizado em processo eletrolitico, devera ser perfurado
e nas dimensdes indicadas em projeto. Sua instalacdo devera possuir emendas do mesmo
material bem como deverdo ser usados parafusos que ndo possuam rebarba, tais como o cabeca
lentilha autotravante. Sua instalacé@o sera aparente e portanto o sistema de fixagdo no teto através
de vergalhdes rosca total devera estar harmonizada e em perfeito esquadro com o ambiente e
com as disciplinas envolvidas no projeto.

Os perfis utilizados na construcéo dos perfilados deverdo ser livres de rebarbas nos furos e arestas
cortantes, no intuito de garantir a integridade da isolagdo dos condutores e protecdo ao instalador
/ usuario. Os perfilados deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19kgf/m. Chapa de Espessura minima de #16USG.

Todos os seus acessorios tais como derivagfes, caixas de tomadas, acessorios deverdo ser
compativeis com o fornecimento do perfilado e de mesmo material.

Critério de Medicéo:

Como critério de medicgdo sera utilizado o metro de perfilado instalado.

c. Eletrocalhas e seus acessérios

Aplicacéo
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Infraestrutura para cabos elétricos e de telecomunicacgoes.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

As eletrocalhas e seus acessorios serdo confeccionados em chapa de aco SAE
1008/1010, tratadas por processo de pré zincagem a fogo de acordo com a Norma NBR 7008,
com camada de revestimento de zinco de 18 micra, com espessura minima de chapa conforme
abaixo:

e Eletrocalhas — chapa #18

Tanto as eletrocalhas, quanto os seus acessorios, deverao ser perfuradas de acordo com o projeto,
fixadas por meio de presséo e por talas acopladas a eletrocalha que facilitam a sua instalagéao.

Para terminag6es, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessoérios de conexao
deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas da
eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecénica a carga distribuida minima de 19 kgf/m para
cada vao de 2 m.

A conexao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser executados por mata
juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre a conexdes e eliminar
eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos condutores.

Critério de Medicéo:

Por metro instalado.
d. Conduletes

Aplicacéo

Caixa de passagem e acomodacdo de interruptores e tomadas no sistema de distribuicdo de
energia em baixa tensdo de iluminacéo e tomadas de telecomunicacdes.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Deverdo ser fabricados em aluminio fundido tipo mdltiplo X ou mdltiplo L. Rosca BSP, deveréo ser
fornecidos com as suas respectivas conexdes com eletrodutos (luvas conicas). Fornecido com
tampa, parafuso e 3 tampdes. Quando instalados em caixas de ligacdo de aluminio (conduletes
de aluminio), onde for utlizada (instalacdes aparentes), deverdo ser utilizados espelhos
confeccionados em mesmo material e com junta de borracha..

Quando a instalagédo for ao tempo, o condulete deverd ser fixo e possuir vedacéo.
Critério de Medic¢do:

Por unidade instalada

RNP



PROJETO: DATACENTER POP/PR

| 4 DISCIPLINA: GERAL
1 DOCUMENTO: CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

ENGENHARIA Cédigo CLIENTE Cédigo ASP: REV.. | FOLHA
25.05.02_rnp_poppr_et_pe 01 | 25.05.02_rnp_poppr_et_pe 01 0 8/69

e. Eletroduto em PEAD corrugado flexivel, anti-chama. (para instalacées embutidas no

iSO

Aplicacéo
Infraestrutura para acomodacéo e lancamento dos cabos elétricos em eletrodutos subterraneos

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

e Material: Fabricado em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), com aditivos anti-chama,
garantindo maior resisténcia ao calor e prevencao de propagacao de incéndio.

e Flexibilidade: O eletroduto é corrugado e flexivel.
e Resisténcia Mecanica: Alta resisténcia ao impacto e a compressao (minimo de 750N).

e Comportamento ao Fogo: Classe anti-chama conforme as normas vigentes, contendo
aditivos retardantes de chama que impedem a propagacédo do fogo.

e Impermeabilidade: Resistente a umidade e a infiltracdo de 4gua.

e Resisténcia Quimica: O PEAD oferece excelente resisténcia a substancias quimicas
agressivas, como acidos, solventes e produtos quimicos encontrados no ambiente.

e Temperatura de Trabalho: Resiste a variacGes de temperatura entre -40°C e +60°C, sem
perder suas propriedades mecénicas ou de isolamento.

Referéncia de qualidade: Kanaflex ou equivalente técnico
Critério de Medicéo:
Por metro instalado.

f. Leito de cabos

Aplicacéo
Infraestrutura para langamento de cabos de alimentag&o no shaft.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

e Constituido de longarinas longitudinais dobradas em "U", com virolas de 19 mm ou 45 mm
voltadas para a fase interna e externa.
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e Aslongarinas sdo unidas paralelamente por travessas cravadas, de perfilado 19 x 38 mm
ou 38 x 38 mm, espacadas entre si a cada 200 mm, 250 mm ou 500 mm, devendo
proporcionar estrutura com resisténcia mecéanica elevada e ventilacdo constante.

e Os leitos deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de 25 kgf/im

para todos os vao de 2 m.

¢ Uma completa linha de acessorios, curvas e derivagfes complementam o trecho reto e
oferecem maior flexibilidade para distribuicdo do cabeamento.

e Constituidos em chapas de aco carbono devem receber tratamento de galvanizagéo a

fogo.

e Meédio: indicado para sustentacdo de cabos mais leves, fabricado com longarinas de
100x19, 75x19 e 60x19 com travessas em perfilados de 38x19;

e Pesado: indicado para cabos mais pesados, fabricado com longarinas de 100x45 e

travessas em perfilados de 38x38.

A largura dos leitos séo as determinadas em projeto, mas ndo poderdo exceder a 1200 mm.

Referéncias: MOPA, DISPAN, ELECON
Critério de Medicao:

Por metro instalado.

4.2.CABOS - CIRCUITOS TERMINAIS

a. Cabos de Cobre 450/750V em PVC Antichama

Aplicacéo

Cabos para distribuicao dos circuitos internos.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Terdo condutores em cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, com isolamento
termoplastico em dupla camada poliolefinico ndo halogenado, sem chumbo e livre de halogénios,
com caracteristicas de ndo propagacao e auto-extingéo de fogo, tenséo de isolamento 450/750V.
Deverd operar para as seguintes temperaturas méaximas: 70° C em servi¢o continuo, 100° C para

sobrecarga e 160° C para curto circuito.

A bitola minima para cabos sera de 2,5 mmz2 para luz e forca. Em nenhuma hipétese sera
permitido o emprego de condutores rigidos (fio), devendo ser empregados obrigatoriamente cabos

com encordoamento concéntrico.
As dimensdes sao indicadas em projeto
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Critério de Medicao:

Por metro instalado.

4.3.CABOS - CIRCUITOS ALIMENTADORES

a. Cabos de Cobre 1kV HEPR 90°C

Aplicacéo

Cabos para distribuicdo dos alimentadores e circuitos externos.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:

Terdo condutores em cobre nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5, condutor com isolamento
termoplastico em dupla camada poliolefinica ndo halogenada, com caracteristicas de né&o
propagacdo e auto-extincdo do fogo, enchimento de composto poliolefinico ndo halogenado,
isolacdo em composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR (EPR/B — Alto Médulo),
classe de isolacéo 0,6/1,0kV, de acordo com as prescricbes das normas NBR 13248. Devera
operar para as seguintes temperaturas méximas: 90° C em servico continuo, 130° C para

sobrecarga e 250° C para curto circuito

Para todos os casos acima devem ser atendidas todas as exigéncias das normas complementares

para cada caso especifico
As dimensdes sdo indicadas em projeto.

Critério de Medicéo:

Por metro instalado.

4.4, TOMADAS, INTERRUPTORES E PLACAS PARA INSTALACOES ELETRICAS

a. Tomada 2P+T-10A e interruptores

Aplicacéo

Tomada de uso geral para instalacdo em condulete aparente.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:
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Deverdo ser conforme a Ultima atualizacao, feita em 2002, da norma brasileira que trata
da padronizacgédo de Plugues e Tomadas até 20A/250V no Brasil (NBR 14136:2002) da ABNT, que
tem como base a norma internacional IEC-60906-1, todas as tomadas devem ter as dimensdes
padronizadas e possuir trés terminais fémea, sendo o central referente ao condutor de
equipotencializacao (fio terra) desalinhado em relacéo aos outros dois.

As tomadas deverdo ser identificadas com etiquetas de acrilico ou de poliéster com fundo
branco e escrito preto com sistema de impressao por transferéncia térmica, informando o valor da
tensdo nominal, nimero do circuito e nimero da tomada conforme projeto fixado na face superior
do espelho.

Internamente, os condutores deverdo estar conectados com terminais de pressao tipo pino
e identificados com a numeracgé&o do circuito.

As pontas excedentes dos terminais deverdo ser removidas.

Os interruptores deverdo ser da mesma linha de tomadas adquiridas, devendo suportar
corrente no minimo de 10A.

Critério de Medicao:

Por unidade instalada

b. Tomada 2P+T-32A Sobrepor

Aplicacdo
Tomada para ligacéo elétrica dos Racks de Telecomunicacgdes.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

e Deverao ser de sobrepor, bipolar (2P+T) ou tripolar (3P+T) (conforme projeto)
e Corrente nominal de 32A

e Partes plasticas: Poliamida 6.6 auto-extinguivel (C.S.A. C22.2 n°6 e UL 94HB-Mil spec
22096).

o Vedagles e guarni¢cdes: Neoprene

e Terminais: Latdo macico

e Temperatura Operacgdo: 0/ 120°C trabalho continuo ; 200°C (30 minutos).
e Tensdo maxima de trabalho: 690 Volts RMS - Conforme NBR IEC 60309-1
¢ ldentificagdo dos Terminais: Conforme U.L., CSA e NBR IEC 60309

e Resisténcia ao Arco: Conforme C.S.A. C22.2-182-1 (1990) Altamente isolante (até 750V -
500Hz)

o Rigidez Dielétrica: NBR IEC 60309-1

e Resisténcia ao Impacto: Conforme C.S.A. C22.2 n° 182-1 paragrafos 7.4.2 e 7.4.4
e Resisténcia de Abrasao: Conforme C.S.A. C22.2 n° 182-1 paragrafos 7.4.3 e 7.4.4
e Estanqueidade: Conforme norma NBR IEC 60529

e Protecao Cabos: Conforme C.S.A. C. n9 182-1 paragrafos 7.3

e Tipo de Cabos: Conforme U.L.62 e C.S.A.C22.2 n9 49
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e Resisténcias a Corrosdo: (Partes Plasticas) Salt Spray, Alcool, Oleo, Solventes,
Lubrificantes, Graxas, Meios Acidos, Alcalinas e Outros Agentes Quimicos.

e Devera ser fornecido Tomada + Plugue.
Critério de Medicao:

Por unidade instalada

4.5.ILUMINACAO

a. Luminariade Emergéncia (item 4.5.1)

Aplicacéo

Bloco autdnomo de iluminagéo para funcionamento em caso de falta de energia elétrica no circuito
de iluminacéo.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéao:

e Atenséo do trabalho é Bi-volt 110/220V (automético) - 50/60 Hz.
e Chave seletora para intensidade de luz baixa ou alta.

e Temperatura de operacéo: - 5°C a 45°C.

e Poténcia maxima: 2W

e  Fluxo Luminoso: 70Im na opcéo baixa e 110I, na opc¢ao alta.

e Possui LED para indicac@o de recebimento de energia.

e Tempo de recarga é de 24 horas em 220V e 48 horas em 110V.
e Autonomia de 6 horas na opcao baixa e 3 horas na opcao alta.

e Temperatura de cor (k): 6500K.

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada

b. Painel Led de Embutir 62x62cm (ltem 4.5.2)

Aplicacéo
Luminaria de embutir em forro modular para instalacéo nas areas do 4° pavimento.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:
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e Corpo em aco e difusor em policarbonato.

e Dimensdes compativeis com forro modulares de 625mm x 625mm.
e Fluxo luminoso constante em toda faixa de tenséo.
e Possui transformador eletrénico isolado.

e Temperatura ambiente: -5°C a 40°C.

e Tensdo nominal: 100V a 240V (BIVOLT).

e Baixo consumo de energia.

e [Fator de poténcia: >0,9

e Poténcia: 45W a 50W

e Cor: BRANCO

e Emissdo de Cor: 6500K

e  Fluxo Luminoso: 3600 Im (minimo)

e Eficiéncia Luminosa: 80 Im/W (minimo)

e Dimensdes (mm): A: 618, B: 618, C: 35

e Nicho de Corte (mm): 603x603

Critério de Medicao:

Por unidade instalada

c. Luminéria Calha Comercial de Sobrepor para duas lampadas LED 18W (item 4.5.3
Aplicacéo
Luminaria de sobrepor para instalacdo nas salas técnicas.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

e Luminaria Calha de Sobrepor com Refletor Aluminio 120cm para 2 Lampadas tubulares
LED de 18W ou 20W.

e Soquete G13 para lampada T8 de 1,20 metros (120cm).
e Medidas: Comprimento: 1220mm X Largura: 115mm X Altura; 10mm
e Luminaria retangular de sobrepor.

¢ Corpo em chapa de ac¢o tratada com acabamento em pintura eletrostética epoxi-p6 na cor
branca.

¢ Refletor em aluminio anodizado alto brilho.

e Equipada com porta lampada antivibratério em policarbonato, com trava de seguranca e
protecdo contra aquecimento nos contatos.

e Lampadas LED T8 120cm 18W 6000k inclusas.

Critério de Medic¢éo:
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Por unidade instalada

4.6.QUADROS E DISJUNTORES ELETRICOS

a. Quadros de Distribuicéo e disjuntores

Aplicacéo
Quadros de distribuicdo e Quadros de protecdo geral a serem instalados no Datacenter.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagdo:

Quadro para instalacGes elétricas em chapa de aco carbono #16USG, do tipo de sobrepor,
composto por: porta com fecho rapido tipo fenda, flange inferior e placa de montagem.
Acabamento: Pintura interna e externa Cinza Rall 7032 e placa de montagem laranja Rall 2004.
Grau de Protecéo 1P44.

Os quadros de energia deverdo ser identificados em todos os seus circuitos de maneira clara e
precisa através de etiquetas em acrilico com sistema de impressao através de transferéncia
térmica ou processo duravel.

A contratada devera providenciar uma cépia impressa do diagrama unifilar e documentar em local
apropriado na porta do quadro - com um porta documentos - para futuras ampliagcbes e
manutenc¢des.

Devera conter placas de aviso de perigo, tensdo e chaves de acesso com cadeado. Deverdo ser
pintados na cor Cinza.

Deveréd possuir placa em policarbonato que impeca o toque acidental nas partes vivas, contendo
identificacdo de forma clara e indelével através de plaqguetas impressas com transferéncia térmica
da identificacdo dos dispositivos do quadro.

Os disjuntores e equipamentos deverao ser instalados e fixados sobre trilhos, ndo sera admitida a
fixacdo fora dos trilhos, quando essa for estritamente necesséria o equipamento devera estar bem
firme e fixado no espelho de forma a ndo oferecer risco aos operantes.

Os barramentos sao constituidos de barras de cobre eletrolitico, 99,9% de pureza, as conexdes
das barras sdo prateadas e fora dos pontos de conexao, estes séo cobertos com material isolante
antichama. Todo o material utilizado na fixacdo das barras serdo bicromatizados. Possuem
protecdo contra toque acidental em policarbonato.

Deverd ser previsto espaco para ventilagéo e dissipacao do calor do quadro, ou seja, devera haver
espaco reserva de circuitos de no minimo 20% ou a quantidade prevista em projeto, valerd a que
obtiver maior quantidade de espaco.

A Protecdo contra corrosdo deve ser assegurada pelo uso de materiais apropriados ou pela
aplicacdo de camadas protetoras equivalentes em superficie exposta, levando em conta as
condig¢@es pretendidas de uso e manutencao.

A Pintura devera ser Eletrostética a p6, que garante uma distribuicdo suficiente e uniforme da tinta
sobre a superficie previamente tratada, aumentando assim a resisténcia das chapas contra
corrosoes e raios ultra-violetas.

Os disjuntores serdo do tipo DIN ou caixa moldada e deverdo ser de primeira linha de qualidade,
devem possuir dois mecanismos diferentes de disparo, 0 mecanismo de disparo térmico retardado
para protecao de sobrecarga e o mecanismo de disparo magnético para protecao de curto-circuito.

Os cabos deveréao ser identificados através de anilhas do seu respectivo circuito ou comando e a
sua conexao deverd ser feita através de terminais olhais, faca, pressao devidamente soldados.
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Deverd ser previstos no quadro canaletas laterais com capacidade suficiente para os cabos que
nelas passam de forma a dar um aspecto profissional ao quadro de distribuicdo, as canaletas
deverdo estar em volta do espelho e devera ser evitado a mostra de cabos ao redor dos
dispositivos.

Os quadros suspensos deverdo estar bem fixados na parede de forma a ndo oferecer riscos de
gueda, além disso, a chapa metalica devera estar devidamente aterrada.

Nao sera aceito montagem local, a montagem devera ser realizada por empresa especializada
com ferramental adequado. A fiscalizacdo podera rejeitar quadros que nao se enquadrem em
qualquer das hipéteses acima citadas ou que tenham aspecto mal acabado através de montagem
manual.

Ao seu critério, a fiscalizagdo podera acompanhar o processo de producado do quadro devendo a
contratada permitir junto a fabricante do quadro o acesso as dependéncias da empresa para as
devidas conferéncias. Os dispositivos internos a serem ofertados deveréo ser de primeira linha de
qualidade, podendo a fiscalizacdo rejeitar fabricantes reconhecidos no mercado por ofertar
equipamentos de baixa qualidade e confiabilidade.

Os painéis deverdo possuir, conforme projeto, especificacfes que garantam confiabilidade do
produto, os multimedidores deverdo possuir acesso via ethernet para leitura das principais
variaveis elétricas bem como futura conexdo com sistema de monitoramento ambiental.

As dimensdes demonstradas no projeto se trata somente de uma mera previsdo, devendo o
fornecedor identificar o melhor tamanho das caixas e adequar ao espac¢o local conforme
necessario.

Referéncia de Qualidade: IEBL Multimontagens, RST Montagens Eletromecanicas , Loja Elétrica

Referéncia de Qualidade de Disjuntores, DPS: WEG, SCHNEIDER, CLAMPER

Referéncia de Qualidade de Chaves de Comutacédo: ABB, JNG, METALTEX

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada

4.7.EQUIPAMENTOS

a. Instalacdo de Grupo Gerador (Item 4.7.1)

Aplicacéo
Conexdo do cabeamento e infraestrutura necessaria para interligacdo ao grupo gerador.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

A contratada devera instalar todo cabeamento no grupo gerador (fornecimento pelo contratante).
Para prover essa instalacdo podera ser necessario alinhamentos com a fornecedora do gerador
para verificar particularidades da instalagéo tais como terminais, conectores, etc.

Toda infraestrutura necesséria como eletrodutos, caixas de passagens e aterramento deverao ser
instaladas.
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Critério de Medicao:

Pelo servico concluido.

b. Instalacdo de Nobreak Monolitico 80kVA (Item 4.7.2)

Aplicacéo

Conexdo do cabeamento, infraestrutura necesséaria e movimentacao de nobreak para sua ligagao.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagdo:

A obra tera dois nobreaks, um novo (a ser fornecido pela contratante) e um que ja é existente

(instalado e funcionando no datacenter atual).

Para o nobreak novo, a contratada devera prover toda sua instalacédo no local indicado em planta,
podendo incluir a sua movimentacdo. Terminais, bornes, conexdes e aterramento serdo
necessarios para essa instalacéo e devera ser consultado o fornecedor do nobreak para verificar

requisitos particulares.

Para o nobreak existente, a contratada devera ter especial atencéo para a sua desconexdo, para
nao deixar o datacenter atual desenergizado devera ser colocado em modo by-pass para somente
apos a manobra poder retirar 0 nobreak do local e realizar a transferéncia para a sua respectiva
sala técnica. Manuais e até mesmo o fornecedor do nobreak deverdo ser consultados para

verificacdo de requisitos particulares.

Critério de Medic¢ao:

Pelo servico concluido.

c. Bombade Transferéncia Manual Rotativa (Item 4.7.3)

Aplicacéo

Retirada de éleo decantado quando necesséario.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Vazao livre: 250 ml/ ciclo

Capacidade de sugar 6leo até SAE 90
Corpo em aluminio.

Mangueira: 2,0m
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Peso: 4,6kg
Dimensdes (A x L): 1260 x 2055 mm

Critério de Medicao:

Pela bomba manual fornecida.

4.8. ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO

a. Haste de Aterramento 5/8”x3,0m

Aplicacéo

Haste de aterramento do Datacenter.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacdao:

Haste terra Alta Camada de cobre sobre ago carbono SAE 1010/1020 / 254MC 5/8” (J 14,5 MM)

X 3,0M

Referéncia de Qualidade: Termotécnica, Montal

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada.

b. Caixas de Inspencédo

Aplicacéo

Caixas de visita para o sistema de aterramento.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Caixa de inspencéo de PVC 300mm com Tampa de Ferro Fundido para Inspencéo.

Referéncia de Qualidade: Termotécnica, Montal

Critério de Medic¢éo:
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Por unidade instalada.

c. Cordoalhade Cobre NU para Aterramento

Aplicacéo

Condutores de aterramento, instalados embutido no solo ou fixados em infraestrutura.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Cabo de cobre nu formado por fios de cobre eletrolitico nu, ttmpera meio-dura, encordoamento

classe 2A, conforme NBR-6524.
Dimens@es conforme projeto.

Referéncia de Qualidade: Termotécnica, Montal

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada.

d. Caixade Equalizacdo de Potenciais 40x40cm

Aplicacéo

Caixas de equalizacéo de potenciais.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Caixa 40X40X12cm c/ barramento em cobre eletrolitico e 9 terminais de sobrepor. (minimo) (uso

interno/externo).
Dimensdes conforme projeto ou conforme o fornecedor (se montada de fabrica).

Referéncia de Qualidade: Termotécnica, Montal
Critério de Medicéo:

Por unidade instalada.
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5. CABEAMENTO ESTRUTURADO

5.1.INFRAESTRUTURA

As especificacbes da infraestrutura para eletrodutos, eletrocalhas (exceto as eletrocalhas
aramadas) e conduletes sdo iguais as especificacdes dos itens de instala¢des elétricas. Consultar
a secdo 4.1 deste documento. Atentar para as dimensfes propostas no projeto executivo.

a. Eletrocalha Aramada

Aplicacéo

Eletrocalha Aramada para interligacdo entre os Racks de Telecom.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagdo:

Eletrocalha aramada em aco inox, com vergalhdes 3/16”.

Sua estrutura é feita com arames eletro soldados espacados a cada 100mm ao longo do seu
comprimento.

Critério de Medicéo:

Por metro instalado.

5.2. CABEAMENTO METALICO

a. Cabo Utp CAT6 U/UTP

Aplicacéo
Cabeamento Par trancado para ligacdo de Pontos de Telecomunicag®es.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Possuir certificado de performance elétrica (VERIFIED) pela UL ou ETL, conforme especificacbes
da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 CATEGORIA 6.;

O cabo utilizado devera possuir certificacao Anatel impressas na capa.

O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao agridam
ao meio ambiente conforme a norma RoHS.
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Possuir certificacdo de canal para no minimo 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte ETL ou UL.

Ser composto por condutores de cobre solido; capa externa em composto retardante a chama,
com baixo nivel de emisséo de fumaca (LSZH).

Critério de Medicao:

Por metro instalado.

b. Patch Cord CAT6

Aplicacéo

Patch Cord para manobra de cabos de Telecom no Rack.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagdo:

Possui Certificacdo UL ou ETL LISTED
Possuir Certificacdo ETL VERIFIED.

Deve ter duas certificacdes Anatel conforme regulamento da entidade: a do cabo flexivel e do
corddo de manobra;

Deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa méaxima de compostos que ndo agridam ao meio
ambiente conforme a norma RoHS.

Deve possuir certificacdo de canal para no minimo 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte ETL
ou UL;

Deverdo ser montados e testados em fabrica, com garantia de performance;
Capa externa em composto retardante a chama, com baixo nivel de emissédo de fumaga (LSZH).

O Cabo utilizado deve apresentar Certificagdo ETL em conformidade com a norma ANSI/TIA/EIA-
568-C.2 CATEGORIA 6 (stranded cable);

Deve possuir capa protetora (boot) do mesmo dimensional do RJ-45 plug e prote¢éo & lingueta de
travamento. Esta capa protetora deve ajudar a evitar a curvatura excessiva do cabo em
movimentos na conexdao bem como proteger o pino de destravamento dos conectores contra
enroscamentos e quebras;

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada.

c. Tomadafémea keystone CAT6

Aplicacéo

Tomadas terminais para Telecomunicacgdes.
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Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Possuir Certificagdo UL ou ETL LISTED
Possuir Certificagdo ETL VERIFIED;

O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao agridam
ao meio ambiente conforme a norma RoHS.

Possuir certificacdo de canal para no minimo 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte ETL ou UL.

Ter corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma
UL 94 V-0 (flamabilidade);

O keystone deve ser compativel para as terminacdes T568A e T568B, segundo a ANSI/TIA/EIA-
568-C.2;

Possuir protetores 110IDC traseiros para as conexdes e tampa de protecéo frontal (dust cover)
removivel e articulada com local para insercao, (na propria tampa), do icone de identificacao;

O conector fémea devera possibilitar a crimpagem dos 8 condutores ao mesmo tempo
proporcionando deste modo uma conectorizacdo homogénea.

Suportar ciclos de insercéo, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e cinquienta) vezes
com conectores RJ-45 e 200 inser¢des com RJ11;

Suportar ciclos de insercdo, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com terminacdes 110 IDC;

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada.

d. Certificacdo de garantiade transmissao do cabeamento metalico CAT6

Aplicacéo
Certificar a correta instalagcdo e funcionamento do cabeamento metélico.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

A contratada devera certificar todo o cabeamento metélico com certificadora Fluke® DTX (ou
similar) e emitir relatério detalhando os resultados.

Os testes que devem ser realizados para obter a certificagéo de rede so:

e O comprimento dos Cabos de par trangado — n&o pode exceder: 90 metros, entre o rack
e o0 ponto de rede. 5 metros na interligacé@o relativa ao patch panel. 5 metros para os
equipamentos ou dispositivos a serem conectados aos pontos de rede.

o Mapeamento e pinagem dos cabos — devem ser feitos com analisador de rede ou
refletbmetro, pois mapeadores de fios ou testadores de cabos verificam circuitos abertos,
curtos, pares cruzados, invertidos ou divididos, mas nao certificam.

e Atenuacao ou perda de inser¢éo (Insertion Loss — IL) — mede a diferenca de poténcia entre
a entrada e a saida do meio de transmisséo.
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e Paradiafonia (Near-End Crosstalk — NEXT) — mede a interferéncia nas extremidades do
cabo, que pode causar ruido na transmisséo.

e Relacdo atenuacdo e paradiafonia (Attenuation to Crosstalk Ratio — ACR) — indica o
desempenho do cabo, mostrando a largura de banda que foi realmente utilizada pelo
sistema.

e Resisténcia do Cabo — pode variar de acordo com a &rea de sua se¢éo transversal, o
comprimento e a resistividade.

e Perda de Retorno (Return Loss — RL) — medida da diferenca da amplitude do sinal de teste
e as reflexBes que provoca no cabo.

e Atraso na Propagacao (Propagation Delay— PD) — mede o tempo que um sinal gasta para
percorrer o cabo.

e Distor¢cdo de Atraso (Delay Skew — DS) — mede o atraso na propagacao do sinal entre os
pares do cabo de par trancado.

e PS-NEXT (Power Sum of Near-End Crosstalk) e PS-FEXT (Power Sum of Far-End
Crosstalk) —medida do crosstalk que um Unico par sofre dos demais pares do cabo.

Apo6s o final dos testes de certificacdo de rede, os registros sdo obtidos do aparelho utilizado e
devem fazer parte de um relatério a ser anexado a documentagéo da rede, servindo como um
pardmetro para que os testes possam ser verificados posteriormente.

Critério de Medicéo:

Na entrega do relatério completo com todos o0s pontos metalicos.

e. Cabeamento Horizontal - Cabo de Rede Ethernet Cateqgoria 5e

Aplicacéo:

Cabo de Rede para Sistemas de monitoramento ambiental

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Possuir certificado UL ou ETL (LISTED).

Deve possuir certificado de desempenho elétrico (VERIFIED) pela UL ou ETL, conforme as
especificacdes da norma ANSI/TIA-568.2-D, para Categoria 5e.

Possuir certificacdo de canal para no minimo 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte.

O cabo utilizado devera possuir certificagdo Anatel, conforme definido no Ato Anatel nimero
45.472 de 20 de julho de 2004, impressa na capa externa.

O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que ndo agridam
ao meio ambiente conforme a diretiva RoHS;

Deve ser composto por condutores de cobre solido 24 AWG;

Capa externa em composto retardante a chama, com baixo nivel de emissédo de fumaga (LSZH),

de acordo com a IEC 60332-3.
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Referéncia de Qualidade: FURUKAWA MUTILAN CAT5E LSZH

Critério de Medicao:

Por metro langado.

f. Patch Panel Cat6

Aplicacéo

Terminacao de cabos UTP nos Racks de Telecom.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagdo:

Possuir Certificacdo UL ou ETL LISTED
Possuir Certificacdo ETL VERIFIED;

O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que ndo agridam
ao meio ambiente conforme a norma RoHS.

Possuir certificacdo de canal para no minimo 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte ETL;

Painel frontal em termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que atenda a norma UL
94 V-0 (flamabilidade), com porta etiquetas de identificacdo em acrilico para protecéo;

Compativel com as terminac¢des T568A e T568B, segundo a norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2, sem a
necessidade de trocas de etiqueta;

Apresentar largura de 19”, e altura de 1U ou 44,5mm;

Ser disponibilizado em 24 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes devem ser
fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica);

Possuir local para aplicacéo de icones de identificagcdo (para codificagdo);

Ser fornecido com guia traseiro perfurado, preferencialmente em material termoplastico de alto
impacto, ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade) com
possibilidade fixagdo individual dos cabos, proporcionando seguranca, flexibilidade e rapidez na
montagem;

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada.

5.3.RACK E ACESSORIOS

b. Guia de Cabos 1U (organizador)
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Aplicacéo

Organizador Horizontal de Cabos

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Confeccionado em termoplastico de alto impacto UL 94 V-0;
Devera ser fornecido na cor preta;

Produto resistente e protegido contra corrosdo, para as condi¢cdes especificadas de uso em
ambientes internos (TIA/EIA — 569B);

Apresenta largura de 19”, conforme requisitos da norma TIA/EIA-310E;
Possuir tampa basculante que abra para cima quanto para baixo;

Garantir o perfeito gerenciamento dos cabos, respeitando o raio de curvatura minimo determinado
pela norma TIA/EIA-568B;

Devera suportar a passagem de até 24 cabos de categoria 5e e 6;
Altura minima de 44mm;

Deve apresentar uma profundidade minima util de 50 mm;

Devera apresentar uma unidade de rack;

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada

c. Bandejafixa 1U x 300mm

Aplicacédo

Acomodacao de equipamentos no rack de telecom.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Bandeja com 4 pontos de fixag&o dianteiro e traseiro.

Bandeja Frontal Fixa P/ Rack Padrao 19".

1U x 300mm de profundidade.

Tratamento do ago com anticorrosivos e desengraxantes biodegradaveis.
Fabricados em chapa de aco tratado.

Fornecido com um plano de fixagdo com furagéo para porca-gaiola 1U.

RNP



PROJETO: DATACENTER POP/PR

| 4 DISCIPLINA: GERAL
1 DOCUMENTO: CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

ENGENHARIA Cédigo CLIENTE Cédigo ASP: REV.. | FOLHA
25.05.02_rnp_poppr_et_pe_01 | 25.05.02_rnp_poppr_et_pe_01 0 25/69

Pintura em epOxi-p6é microtexturizada na cor preta.

Referéncia de Qualidade: Max Eletron, Triunfo Metalurgica, Intelbras ou equivalente.

Critério de Medicao:

Por unidade instalada.

5.4.SEGURANCA ELETRONICA

a. Controlador de Acesso

Aplicacdo
Equipamento de Controle de Acesso para o Datahall e as Salas Técnicas
Caractiristicas Técnicas / Aplicacdao:

Confeccionado em material termoplastico de alta resisténcia mecénica e térmica, com
classificacéo de inflamabilidade UL 94 V-0;

Devera ser fornecido na cor preta;

Produto destinado a instalagdo em ambientes internos, com protecdo adequada contra poeira e
umidade (grau de protecdo IP65, quando instalado com vedacg&o apropriada), conforme
recomendacéo do fabricante;

Deve operar em modo stand alone, sem necessidade de software externo para controle basico de
acessos;

Deve possuir tecnologia de autentica¢@o por senha numérica e cartdo de proximidade padrao EM
125 kHz;

Capacidade minima para cadastramento de 1000 usuarios (senhas ou cartdes);

Compativel com fechaduras eletroima, eletromecéanica e outros dispositivos de acionamento via
contato seco (relé);

Deve apresentar sinalizacdo sonora e visual (LEDs bicolor) para indicagdo de status de operacao
e autenticacao;

limentacao elétrica em corrente continua de 12 Vdc;

Consumo méximo em operacgdo: 100 mA;

Temperatura de operagédo entre -10 °C e 60 °C;

Dimensdes aproximadas: 135 x 58 x 22 mm (A x L x P);

Fixacdo em superficie com parafusos ou fita dupla face industrial;

Deverd possuir botdo de campainha integrado e funcéo de alarme anti-violagéo (tamper);
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Comunicacgédo por saida Wiegand 26 bits para integracdo com outros sistemas de controle de
acesso;

Devera ser fornecido com todos 0s acessorios necessarios para sua instalacéo, inclusive: Fonte,
Bateria, Botoeira, Fechadura Eletromagnética, Eletroima.

Referéncia: Intelbras SS420 ou equivalente técnico

Critério de Medicao:

Por unidade instalada

b. Gravador digital de video em Rede (NVR)

Aplicacéo

Unidade de controle, gravacao e visualizacédo do sistema de CFTV.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéao:

Capacidade de Canais: Suporte para no minimo 32 canais IP
Resolucdo de Gravacdo: Compativel com gravacao de videos de até 12 MP
Formatos de Compresséao de Video: Suporte para H.265+, H.265, H.264+, H.264

Armazenamento Interno: Capacidade de suportar pelo menos 2 HDDs SATA, com capacidade
maxima de 10 TB por HDD

Saidas de Video: Deve possuir saidas HDMI e VGA, com suporte para saida 4K
Entradas/Saidas de Audio: Minimo de 1 entrada e 1 saida de audio

Conectividade de Rede: Pelo menos 2 portas Ethernet RJ-45 de 10/100/1000 Mbps
Interfaces USB: Minimo de 2 portas USB 2.0 e 1 porta USB 3.0

Funcdes Avancadas: Inclui deteccdo de movimento, alarmes de intrusao, reconhecimento facial,
e cruzamento de linha
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Compatibilidade de Protocolos: Deve ser compativel com protocolos como ONVIF, PSIA, CGlI

Condi¢cBes Ambientais: Operacional em temperaturas de -10°C a +55°C e umidade relativa entre
10% e 90% sem condensacao

Montagem: Deve permitir montagem em rack padréo de 19 polegadas

Referéncia de Qualidade: Intelbras NVD 3332, Hikvision DS-7632NXI-K2 ou equivalente

técnico

Critério de Medicao:

Por unidade instalada e configurada.

c. Camera P Dome 2MP

Aplicacdo
Camera IP do tipo Dome
Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Tipo de Camera: Camera IP Dome

Resolucao de Video: Minimo de 2 megapixels (1920 x 1080)

Lente: Fixa com distancia focal de 2,8 mm

lluminacgé&o Infravermelha: Alcance minimo de 30 metros para visdo noturna
Sensibilidade a Luz: Minima de 0,01 lux em modo colorido, 0 lux com IR ligado
Compresséo de Video: Suporte para H.265+, H.265, H.264+, H.264

Conectividade de Rede: Interface Ethernet 10/100 Mbps com suporte para Power over Ethernet
(PoE) conforme padrédo IEEE 802.3af

Recursos Inteligentes: Detec¢do de movimento, compensac¢éao de luz de fundo (BLC), e reducéo
de ruido digital (DNR)

Protecao contra Intempéries: Classificagdo IP67 ou superior

Temperatura de Operac¢éo: De -30°C a +60°C
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Consumo de Energia: Maximo de 6W

Referéncia de Qualidade: Intelbras VIP 1230 D G4, Hikvision DS-2CD1321-1 (2,8mm) ou

equivalente técnico

Critério de Medicao:

Por unidade instalada.

6. INFRAESTRUTURA CIVIL

6.1. DEMOLICOES

Aplicacdo
Preparacéo e limpeza do ambiente onde serdo realizada as obras.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Deverd ser previsto a remocéo do forro existente na sala do datahall e nos outros recintos do 4°
pavimento, considerando a limpeza do local para suporte de novo forro a ser instalado e também
das infraestruuras das disciplinas envolvidas no projeto.

O piso de madeira encontrado no 4° pavimento devera ser removido afim de preparar o local para
recebimento do piso elevado e do tratamento adequado nas salas técnicas.

As alvenarias indicadas e necessarias deverdo ser demolidas afim de abrir v@os para instalagao
de portas e outros fins indicados, todo o residuo gerado devera ser movimentado e retirado do
campus por cagambas.

A contratada devera ter especial atencdo aos elementos energizados e que alimentam outras
cargas gque ndo deverdo ser desativadas sem consentimento prévio da fiscalizac&o.

Para nao representar perigo de choque aos operadores, medidas de protecéo individual e coletiva
deverdo ser implantadas nos locais de trabalho.

Critério de Medicéo:

Pela totalidade da remocao prevista em projeto.
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6.2.INFRAESTRUTURA CIVIL — DATACENTER 4° PAVIMENTO

A. Paredes com sistema em chapas de gesso Drywall, uso interno (Item 6.2.1)

Aplicacéo

Execucado de parede interna em sistema drywall, composta por estrutura metalica com guias e
montantes de ac¢o zincado, revestida em ambas as faces por chapas de gesso acartonado tipo
standard (ST), incluindo tratamento de juntas e reforco de cantos.

Caractiristicas Técnicas / Aplicagdo:

e Chapas de Gesso Acartonado:

Tipo: Standard (ST), cor branca.
Espessura: 12,5 mm.
Dimens@es: 1.200 x 2.400 mm (L x C).

. Perfis Metalicos:

Guia (formato U): Aco zincado, espessura 0,5 mm, dimensfes 70 x 3.000 mm
Montante (formato C): Aco zincado, espessura 0,5 mm, dimensdes 70 x 3.000 mm.

e Fixacéo:

Parafusos Drywall TA 25: Aco fosfatizado, cabeca trombeta, ponta agulha, comprimento 25 mm.
Parafusos Drywall LB 13: Aco zincado, cabeca lentilha, ponta broca, 4,2 x 13 mm.
Pinos de aco com arruela conica: Didmetro da arruela 23 mm, comprimento da haste 27 mm.

. Tratamento de Juntas e Cantos:

Fita de papel microperfurado: 50 x 150 mm, para tratamento de juntas.
Fita de papel reforcada com lamina de metal: Para refor¢o de cantos.

e Massa de rejunte em po: A base de gesso, secagem rapida, para tratamento de juntas
(necessita adi¢@o de 4gua).

e As juntas verticais devem coincidir com 0s montantes, e as horizontais devem ser
desencontradas.

e Recomenda-se a utilizagdo de montantes duplos nas laterais de vaos para portas e janelas,
com fixagdo nas guias superior e inferior.

Critério de Medic¢éo:
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A Medicgédo sera realizada em metros quadrados (m?) de parede executada.

B. Paredes com sistema em chapas em placas cimenticia (item 6.2.2)

Aplicacéo

Servico de fornecimento e instalacdo de parede em sistema drywall composta por estrutura
metalica com guias e montantes de aco galvanizado, revestida em ambas as faces por placas
cimenticias, incluindo parafusos apropriados, fita telada e massa para tratamento de juntas.

Caractiristicas Técnicas / Aplicagéo:

Placas Cimenticias:

Tipo: Placa cimenticia autoclavada ou prensada.
Espessura: 8 mm (ou conforme projeto especifico).
Dimensdes: Aproximadamente 1200 x 2400 mm.

Cor: Cinza natural.

Resisténcia: Alta resisténcia a umidade, fungos e impactos.

Perfis Metalicos:

Guia U: Aco galvanizado, espessura 0,5 mm, 70 mm de largura.
Montante C: A¢o galvanizado, espessura 0,5 mm, espacamento maximo de 400 mm.
Fixacéo ao piso, teto e paredes com pinos de aco e buchas adequadas.

Fixacdo e Tratamento

Parafusos autoperfurantes com cabeca chata e revestimento anticorrosivo, proprios para
placas cimenticias.

Fita telada de fibra de vidro para tratamento de juntas
Massa para juntas a base de cimento, recomendada pelo fabricante da placa.

Refor¢o de cantos com cantoneiras metélicas galvanizadas, quando necessario.

Instalac@o das guias e montantes respeitando prumo, nivel e esquadro, com refor¢o nos
vaos de porta e janela.

Realizar fixagdo das placas cimenticias nas duas faces, com juntas desencontradas.

Realizar tratamento das juntas com fita telada e massa especifica, respeitando o tempo
de cura indicado pelo fabricante.

Critério de Medic¢éo:

A Medigdo sera realizada em metros quadrados (m?) de parede executada.
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d. Piso Elevado (item 6.2.3)

Aplicacéo
Piso elevado para o CPD e Sala Elétrica;
Caracteristicas Técnicas / Aplicagdo:

A placa tem medida nominal de 600 x 600 x 30 mm e é composta por um “sanduiche” formado por
duas chapas de aco carbono, sendo a superior de alta dureza com 0,9 mm de espessura e a
inferior estampada com 54 gomos e 0,9 mm de espessura tipo EEP, unidas por processo de solda
ponto totalizando 102 pontos de solda; o conjunto recebe tratamento antioxidante (fosfatizacédo a
base de acido fosférico) por imersédo e pintura a base epoxi a pé (com espessura minima da
camada de pintura de 30 micras). A placa devera ser ANTICHAMA.

O painel recebe enchimento com mistura de cimento leve tipo CP I, pozolana e espuma
expandida, resultando em argamassa compacta, leve e flexivel.

Pedestais/Base: composta de chapa com dimensao aproximada de 100 mm x 100 mm X 2 mm em
acO carbono laminado a frio, com nervuras que garantem maior resisténcia a tor¢des, espora de
aterramento e dois furos nos cantos para fixagdo com cola ou parafusos no piso, soldadas a um
tubo quadrado em ago carbono com dimens@es de 20 mm x 20 mm e espessura de 2 mm soldado
a chapa de apoio por solda de projecé@o. E protegido por tratamento antiferruginoso a base de
galvanizacéo eletrolitica.

Cruzeta: confeccionada em chapa de a¢o carbono laminado a frio com espessura de 2,5 mm e
dimensbes de 95 mm x 95 mm. A parte superior da cruzeta é conformada em abas com forma de
gomos para encaixe e travamento das placas sem uso de parafusos. A regulagem de altura
milimétrica (Vertical) € possivel por ser um fuso em vergalhdo de a¢co maci¢co com rosca laminada
de 5/8, com prensagem auto-travante e uma porca em ago carbono sextavada macica de 16 mm
de rosca inteira 5/8, autotravante no sentido axial. E protegida por tratamento antiferruginoso base
de galvanizacao eletrolitica.

Resisténcia: a resisténcia de carga concentrada € de 457 Kg e resisténcia de carga distribuida de
1.200 Kg/m2.

Estrutura Auxiliar (Contra — Ventamento): composta de tubos quadrados de 1” fixos aos
macaquinhos por meio de placa especial e através de parafusos, porcas e arruelas galvanizadas.
Esta estrutura € aplicada no sentido longitudinal e transversal, possibilitando além de um trabalho
perfeito, com berco para todo o perimetro da placa, permitindo um ajuste ideal das mesmas.
Também possibilitando a desmontagem de uma placa ou uma carreira de placas, sem afetar as
demais.
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Revestimento e altura: o piso elevado devera ser revestido por placa tipo piso vinilico ou similar
em cor branca, e ter altura (H) de 50 cm.

Referéncia: Knauf ou equivalente

Critério de Medicao:

Como critério de medicgédo sera utilizado o metro quadrado instalado.

e. Porta Corta Fogo Folha Dupla 1,60x2,30

Aplicacéo

Porta corta-fogo de abrir com duas folhas (folha dupla), certificada conforme a norma ABNT NBR
11742, com resisténcia ao fogo de 90 minutos (P-90);

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéao:

Dimensdes totais da porta (com batente): 1,60 m (largura) x 2,30 m (altura);
Tipo de instalacdo: Montagem em batente para alvenaria;

Folhas fabricadas em chapa de aco galvanizado com enchimento interno em material isolante (1&
de rocha ou similar) com densidade e espessura conforme exigéncia da horma;

Batente metalico com perfil préprio para alvenaria;
Dobradicas: 6 dobradicas tipo mola (3 por folha), com resisténcia a altas temperaturas;

Fechadura: Sem chave, tipo rolete ou maganeta antipanico, conforme exigéncia do Corpo de
Bombeiros;

Pintura: Eletrostatica a p6 na cor branca, com acabamento fosco ou semi-brilho;

Certificacdo: Deve possuir selo de conformidade do INMETRO e laudo técnico emitido por
laboratério acreditado, comprovando resisténcia de 90 minutos ao fogo conforme NBR 11742.

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada.

f. Porta Corta Fogo Folha Simples 0,90x2,30

Aplicacéo

Porta corta-fogo de abrir com uma folha (folha simples), certificada conforme a norma ABNT NBR
11742, com resisténcia ao fogo de 90 minutos (P-90).

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:
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Dimens0es totais da porta (com batente): 0,90 m (largura) x 2,30 m (altura);
Tipo de instalacdo: Montagem em batente para alvenaria;

Folha em chapa de ago galvanizado com preenchimento interno com isolante térmico e acustico
(como 1a de rocha);

Batente metalico reforcado para fixacdo em alvenaria;

Dobradicas: 3 dobradicas tipo mola, em a¢go com tratamento anticorrosivo;
Fechadura: Sem chave, tipo macaneta antipanico ou rolete (conforme projeto);
Pintura: Eletrostatica a p6 na cor branca, com acabamento liso;

Certificacao: Porta certificada com selo do INMETRO e relatério de ensaio conforme NBR 11742
(resisténcia minima de 90 minutos ao fogo).

Critério de Medicao:

Por unidade instalada.

g. Revestimento Ceramico 45x45 e preparacdo do piso
Aplicacdo

Execucdo de revestimento ceramico para piso utilizando placas de porcelanato retificado extra,
com dimensGes de 45x45 cm, aplicadas em ambientes internos. O servico inclui o fornecimento
e assentamento das placas, aplicacdo de argamassa colante tipo AC lll e rejuntamento
com rejunte cimenticio

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Placa ceramica tipo porcelanato de dimensdes 45x45 cm;

Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas, do tipo AC lIIl,
preparada conforme indicacdo do fabricante;

Rejunte cimenticio, qualquer cor, para rejuntamento de placas ceramicas;
Aplicacgéo:

Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a base totalmente limpa, seca e curada,
com o lado liso da desempenadeira formando uma camada uniforme de 3mm a 4mm sobre a &rea
de forma que facilite a colocagdo das placas cer@micas e que seja possivel respeitar o tempo de
abertura, de acordo com as condi¢Bes atmosféricas e a argamassa utilizada;

Aplicar o lado denteado da desempenadeira, com angulo de aproximadamente 60 graus em
relacdo a superficie do substrato, de tal modo a formar, corddes e, sulcos;

Colocar os espacadores niveladores com 5 cm de distancia, aproximadamente, das extremidades
das placas;
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Com o lado liso da desempenadeira, aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz da
placa com espessura de 1 mm a 2 mm;

Assentar cada placa cerdmica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com
martelo de borracha;

Aplicar as cunhas niveladoras nas aberturas dos espacadores niveladores, se necessario com o
auxilio de um alicate nivelador;

Romper lateralmente com um martelo de borracha os espacadores niveladores apds a secagem
da argamassa e retirar as cunhas niveladoras para reutilizagao;

Aplicar a argamassa para rejuntamento com auxilio de uma desempenadeira de EVA ou borracha
em movimentos continuos de vai e vem, apds no minimo 72 horas da aplicacdo das placas;

Limpar a &rea com pano umedecido.

Critério de Medicao:

Utilizar a area de revestimento ceramico efetivamente executado.

h. Contrapiso em argamassa, traco 1:4, aplicado sobre laje.

Aplicacéo

Execucéo de contrapiso para regulariza¢do do piso do datacenter.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Limpar a base, incluindo lavar e molhar;

Delimitar as &reas de execuc¢édo do contrapiso com argamassa autonivelante;
Definir os niveis do contrapiso;

Posicionar niveletas com auxilio de nivel a laser;

Camada de aderéncia: aplicar a emulsao polimérica diluida;

Lancar mecanicamente a argamassa de contrapiso até o nivel determinado;
Agitar superficialmente com rodo graduado.

Critério de Medicéo:

Utilizar a &rea de contrapiso efetivamente executada

g. Alvenaria de Vedac&do em blocos cer@dmicos, com emboco e reboco.
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Aplicacéo
Fechamento de alvenarias necessarias indicadas em projeto.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Argamassa de cimento, cal e areia média, no traco 1:2:8, preparo manual, conforme composicéo
auxiliar de argamassa, e espessura média real da junta de 10 mm;

Tela metalica eletrossoldada de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimenses de 7,5x50cm;
Pino de ago com furo, haste=27 mm (acéo direta);
Bloco cerédmico com furos na horizontal de dimensdes 9x19x19cm para alvenaria de vedacéo.

Embocar e Rebocar todas as alvenarias realizadas de forma a dar um acabamento pronto para
receber os acabamentos de pintura.

Critério de Medicao:

Utilizar a area liquida das paredes de alvenaria de vedacéo, incluindo a primeira fiada.
h. Emassamento com massa Latex, aplicacdo em parede, duas demaos

Aplicacédo

Emassamento das paredes internas.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou bolor antes
de qualquer aplicacéo;

Se necessario, amolecer o produto em agua potavel, conforme fabricante;

Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o nivelamento desejado;
Aguardar a secagem da primeira deméao e aplicar a segunda demao de massa;

Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento manual final e remoc&o do po.

Observacao: N&do podera haver nenhum tipo de lixamento apds serem colocados equipamentos
na sala técnica.

Critério de Medicéo:

Utilizar a area de parede efetivamente executada, excetuadas as areas de requadro.
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i. Pintura Latex Acrilica Premium, duas dem&os

Aplicagéo

Pintura de paredes internas.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou bolor antes

de qualquer aplicacgéo;

Diluir a tinta em agua potavel, conforme fabricante;
Aplicar duas demdos de tinta com rolo ou trincha.
Respeitar o intervalo de tempo entre as duas aplicaces.

Critério de Medicao:

Utilizar a &rea de parede efetivamente executada.

j. Preparo de Piso Cimentado para pintura

Aplicacéo

Preparo do piso da casa de maquinas para recebimento de pintura.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Varrer bem, remover sujeira, po e detritos;

Lavar bem o piso com 4gua e sabao, esfregando;

Lixar todo o piso com lixadeira com disco adiamantado;
Aspirar o piso removendo todo o p6 de cimento;
Finalizar com polimento com disco de acabamento.

Critério de Medicéo:

Utilizar a &rea real de pintura de piso.

k. Pinturade piso com tinta ep6xi, aplicacdo manual, 2 demaos
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Aplicagéo

Pintura do piso da area técnica

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Antes de iniciar a pintura certificar-se que o piso esteja, limpo, seco, sem poeira, gordura, graxa,
sabéo ou bolor;

Delimitar a area de pintura com fita crepe, aplicando-a em todo o perimetro;

Misturar componentes A e B do primer durante 2 ou 3 minutos, empregando haste helicoidal
acoplada a equipamento de baixa rotacao.

Para pintura manual em geral ndo é necessario diluir, e se for necessario, segundo o fornecedor,
atender a sua especificagéo;

Aplicar uma demao de primer epdxi com rolo de 13;

Misturar componentes A e B da tinta ep6xi durante 2 ou 3 minutos, empregando haste helicoidal
acoplada a equipamento de baixa rotacao;

Se necessario, em fungdo de orientacdo do fornecedor, diluir tinta epéxi com diluente, 15% do
volume;

Aplicar 12 demé&o de tinta ep6xi com rolo de |1& (esperar no minimo 16 horas ap6s aplicacdo do
primer);

Aplicar 22 demé&o de tinta epoxi com rolo de 1 (esperar de 12 a 24 horas apés aplicacdo da 12
demao);

Aplicar a 22 deméao de tinta a 90° da 12 demao (aplicacéo cruzada);
Remover fitas ap6s secagem.

Critério de Medicéo:

Utilizar a area real de pintura de piso.

. Cortina Polar de PVC transparente

Aplicacéo

Fornecimento e instalacéo de cortina polar confeccionada em tiras de PVC flexivel, transparente,
com propriedades anticondensacao e antichama, fixadas em trilho metélico, para fechamento de
corredor frio.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Laminas de PVC:
e Largura: 200 mm (20 cm);
e Espessura: 2 mm (minimo);
e Comprimento: conforme a altura do vao de instalagéo;
o Material: PVC flexivel polar, resistente a baixas temperaturas (até -20 °C);
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e Cor: Transparente;
e Propriedades: Resistente a impactos, UV, antichama, anticongelante, atéxico.

Trilho Suporte:
e Tipo: Metdlico galvanizado ou em aco inoxidavel;

e Fixacdo: Parafusado em base superior, com suporte para encaixe ou encaixe basculante
das laminas;

e Sistema de montagem: Sobreposicdo de tiras com 20 a 40% de recobrimento.

e Se necessario, instalar reforco com barra de aluminio acima do forro modular para
suportacao.

Instalacgéo:

e Tiras penduradas verticalmente com sobreposi¢ao;
e Altura da instalacdo: conforme projeto, respeitando o pé-direito do corredor.

Execucdao:
e Verificacdo e limpeza do local de instalacao
e Fixacao do trilho com buchas e parafusos;
e Corte e encaixe das tiras de PVC conforme altura do vao;

e Sobreposicdo das tiras para vedacdo adequada;
e Verificacdo de alinhamento e livre movimentacéo das tiras apos instalagéao.

Critério de Medicéo:

A medicao sera feita em metro linear (m), considerando a largura do vao de cortina.

m. Forro em placas de fibra mineral

Aplicacéo
Forro para os ambientes do 4° pavimento.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Placa mineralizada de gesso para forro, 625 x 625, e = 15 mm, borda reta, com pintura antimofo;
Perfil principal para estrutura, aparente, em aco galvanizado, 32 x 3125 x 30 x 24 mm, para forro;
Perfil travessa para estrutura, aparente, em a¢o galvanizado, 32 x 1250 x 30 x 24 mm, para forro;
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Rebite de repuxo pop 4,8 cm x 22 cm;

Arame galvanizado 10 bwg, 3,40 mm (0,0713 kg/m);
Suporte nivelador;

Parafuso LB-13.

Marcar na estrutura periférica (paredes), com o auxilio de uma mangueira ou um nivel laser, o
local em que sera instalado o forro;

Com o auxilio de um cordao ou fio tracante, marcar a posicdo exata onde sera fixada a cantoneira
ou tabica;

Fixar as guias na parede (cantoneiras ou tabicas);
Com o auxilio de um cordao ou fio tracante, marcar a posicdo do eixo dos perfis;

Fixar os pendurais no teto com o auxilio de rebites com espacamento de 1.000 mm a 1250 mm,
colocar nestes os suportes niveladores;

Iniciar a instalacdo dos perfis principais (longarinas) parafusando-os nos arames (tirantes)
Ajustar o nivel por meio dos reguladores;

Encaixar as travessas de maneira perpendicular nas furacdes presentes nos perfis principais,
respeitando a modulagéo;

Para instalacdo das placas incline-as ligeiramente até que ela figue acima dos perfis e desca
apoiando-a sobre as bordas;

Deixar as placas que necessitam de ajuste para o final;
Para cortes circulares utilizar serra copo.

Critério de Medicéo:

Sera por metro quadrado (m?) efetivamente instalado.

6.3. INFRAESTRUTURA CIVIL —= COBERTURA

a. Impermeabilizacdo de superficie com manta asfaltica.

Aplicacéo
Impermeabilizacédo da laje do datacenter.
Caractiristicas Técnicas / Aplicagao:

A superficie que recebera o sistema de impermeabilizacdo deve estar limpa, seca e isenta de
particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;

Realizar a imprimacéo com primer asfaltico e aguardar a secagem;

Abrir totalmente o primeiro rolo de manta asféltica, deixando-a alinhada e, em seguida, enrola-la
novamente;

Com um magarico de boca larga abastecido por GLP, desenrolar aos poucos a manta, aquecendo
o primer asfaltico e fazendo a queima do filme plastico de prote¢cdo da manta para garantir sua

total aderéncia;
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Apertar bem a manta contra a superficie em que esta sendo aplicada, para evitar bolhas ou
enrugamentos;

Repetir a operacéo, fazendo uma sobreposi¢céo de 10 cm entre as mantas;
Avancar ao menos 10 cm na jungdo com as superficies verticais;

Apo6s a aplicac@o em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes, realizar o teste
de estanqueidade, conforme a norma vigente.

Manta asféltica espessura de 4mm: impermeabilizante a base de asfalto modificado, classificada
como tipo lll, classe B e tem acabamento PP

Critério de Medicao:

Utilizar a area da superficie que recebera a aplicacao do sistema de impermeabilizacao.

b. Contrapiso

Aplicacéo

Contrapiso a ser executado para protecdo da impermeabilizacéo;

Caractiristicas Técnicas / Aplicacdao:

Delimitar as &reas de execucdo do contrapiso com argamassa autonivelante;
Definir os niveis do contrapiso;

Posicionar niveletas com auxilio de nivel a laser;

Camada de aderéncia: aplicar a emulsao polimérica diluida;

Lancar mecanicamente a argamassa de contrapiso até o nivel determinado;
Agitar superficialmente com rodo graduado.

Critério de Medicéo:

Utilizar a area de contrapiso efetivamente executada.

a. Alvenaria de Vedacdo em blocos ceramicos, com emboco e reboco.

Aplicacéo
Execucao de isolamento do shaft.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:
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Argamassa de cimento, cal e areia média, no traco 1:2:8, preparo manual, conforme composicao
auxiliar de argamassa, e espessura média real da junta de 10 mm;

Tela metalica eletrossoldada de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimenses de 7,5x50cm;
Pino de ago com furo, haste=27 mm (acéo direta);
Bloco cerédmico com furos na horizontal de dimensdes 9x19x19cm para alvenaria de vedagao.

Embocar e Rebocar todas as alvenarias realizadas de forma a dar um acabamento pronto para
receber os acabamentos de pintura.

Critério de Medicao:

Utilizar a &rea liquida das paredes de alvenaria de vedacao, incluindo a primeira fiada.

6.4.INFRAESTRUTURA CIVIL — SALA ELETRICA

Especificacdes das paredes, alvenarias, pinturas, piso elevado, porta corta-fogo séo similares aos

subitens da secéo 6.2.

6.5.REFORMA NAUTILUS

Especificacdes das paredes, alvenarias, pinturas, piso elevado, porta corta-fogo séo similares aos

subitens da secao 6.2.

6.6. INFRAESTRUTURA CIVIL —= GRUPO GERADOR

Especificacdes das paredes, alvenarias e impermeabilizacdo séo similares aos subitens da secao

6.3.

a. Execucdo de Radier, espessura de 25cm, FCK = 30MPA

Aplicacéo
Execucéo de base para receber o grupo gerador e o tanque de 6leo diesel.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Escavacéo do volume referente a viga de borda.
Jogo de formas de madeira, incluso as pecas de travamento.

Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua -
desmoldante para forma de madeira hidrossoltvel.

Lastro de material granular (areia, brita 0, brita 1, brita 2 ou outro), espessura de 10cm.
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Lona plastica preta, espessura de 200 micras.
Tela de ago soldada nervurada, CA-60, Q-196 (3,11 kg/m2 e malha de 10x10cm).

Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100 +/- 20mm,
incluindo o servi¢co de bombeamento.

Viga de borda com sec¢éo transversal de 30cm x 30cm, ndo estrutural (mureta), ndo armada, com
a funcédo de evitar problemas com o crescimento de raizes por baixo da edificacdo e infiltracbes
por aguas subterraneas que podem ocasionar o carreamento de particulas e a movimentacgdo do
solo, prejudicando a estrutura.

Método:

Marcar no terreno os locais de escavacgao da viga de borda.
Escavar utilizando p4a, picareta e ponteira.

Compactar o solo, conforme previsto em projeto.

Montar as formas, escorando-as com piquetes de madeira.

Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face exposta da
forma.

Verificar as dimensbes e posicionamento das formas (nhivelamento, prumo, alinhamento e
estanqueidade).

Lancar e espalhar a camada de brita sobre solo previamente compactado e nivelado, compactar
com compactador a percussao e nivelar a superficie.

Sobre lastro, dispor a lona, garantindo sobreposi¢cdo de minimo 30 cm das emendas para impedir
0 escoamento da nata de cimento e a umidade ascendente.

Posicionar os espacadores soldados (trelicas) de forma a garantir o cobrimento minimo e néo
oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.

Distribuir as telas de acordo com as especifica¢des do projeto, observando nas se¢des de emenda
das telas os traspasses especificados.

Posicionar as armaduras de reforco (vergalhdes ou segmentos de tela eletrossoldada) conforme
especificacdes do projeto estrutural.

Enrijecer o conjunto de armaduras mediante amarragdo com arame recozido, de forma que ndo
ocorra movimentacao durante a concretagem da laje.

Antes do langcamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a todas as
disposi¢bes do projeto estrutural.

Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao pedido de compra,
se o concreto esta com a trabalhabilidade especificada e se nao foi ultrapassado o tempo de inicio
de pega do concreto — verificagdes com base na Nota Fiscal / documento de entrega.

Ap0s verificagéo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem dos corpos de prova para
controle da resisténcia a compressao, langar o material com a utilizagcdo de bombas.

Adenséa-lo com uso de vibrador de imersdo de forma que toda a armadura e 0os componentes
embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa do concreto.

Realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem.
Regularizar a superficie utilizando rodo de corte.
Executar a cura do concreto.

Promover a retirada das formas somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para
suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004.

Logo ap0s a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada.
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Critério de Medicao:

Utilizar a area total do radier, em metros quadrados, com a espessura definida na composicao.

b. Caixa separadorade agua e 6leo compacto, 1000 litros por hora.

Aplicagdo

Caixa de separacao de agua e 6leo do limite definido pelo grupo gerador e tanque de 6leo diesel.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagdo:

Capacidade de vazao: 1.000 litros/hora;
Tipo: Compacta, pré-montada, autoportante;

Material do corpo: Polietileno de alta densidade (PEAD), fibra de vidro, ou ago tratado com pintura
anticorrosiva (especificar no projeto);

Dimenso@es: Aproximadamente 1,20 m (comprimento) x 0,70 m (largura) x 0,80 m (altura) — valores
tipicos, ajustaveis conforme fabricante;

Composic¢éo:

Céamara de entrada com grade para retencéo de residuos sélidos grosseiros;
e Camara de separacdo com sistema de placas coalescentes ou labirintos;

e Janela de inspecdo com tampa removivel e vedagcédo hermética;

e Compartimento de acumulo de 6leo com extracdo manual ou automatizada;
e Saida de efluente tratado por tubo de PVC rigido (DN a definir, ex.: 75 mm);
e Unidade de residuos s6lidos com cesto coletor de detritos removivel.

Instalacéo:

¢ Instalacdo em base nivelada e firme (alvenaria ou concreto);

o Conexao da entrada e saida com tubula¢es de PVC soldavel, com luvas de inspecao;
o Aventilagdo adequada do sistema deve ser prevista para evitar presséo interna;

o Recomenda-se acesso facilitado & janela de inspecdo para manutengéo periddica.

Critérios de Desempenho:

e Eficiéncia minima de remocéo de dleo: = 80%);
o Atende a Resolucdo CONAMA n° 430/2011 e normas locais de saneamento;
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e Equipamento deve possuir laudo técnico de desempenho ou manual do fabricante com
curva de operagdo e manutencao.

Observacdes Complementares:

¢ A manutencdo deve prever limpeza periddica da camara de s6lidos e remocao do 6leo
acumulado;

e Deve ser prevista uma rotina de descarte ambientalmente adequado do 6leo coletado,
conforme instru¢des do fabricante e legislacdo vigente.

Critério de Medicao:

A medicao serd feita por unidade (un) devidamente instalada e em pleno funcionamento, incluindo

conexdes e sistema de inspecéo.

6.7.INFRAESTRUTURA CIVIL — INSTALACOES HIDRAULICAS E DRENAGEM

a. Tubo de PVC Soldavel, paradreno de ar condicionado

Aplicacdo

Instalacé@o de Tubulacéo para dreno de ar condicionado.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Tubo PVC 25 mm: tubo para dreno de ar-condicionado;

Lixa d’dgua gréo 100: utilizada para preparar a &rea de atuacédo do adesivo.

Método:

Verificar o comprimento de tubulacéo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto
Cortar o comprimento necessério da barra do tubo;

Retirar as arestas que ficaram apoés o corte;

Posicionar o tubo no local definido em projeto;

As extremidades sao deixadas livres para posterior conexao.

Curvas, Tés, Juncéo, Buchas de PVC.
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Fazer os rasgos onde necessario e recompor o acabamento.
Critério de Medicao:

Utilizar os comprimentos de tubo indicados no projeto para instalagdo nesta parte do sistema.

7. CLIMATIZACAO

7.1. EQUIPAMENTOS

a. Ar Condicionado Split Inverter, Hi-wall (parede), 30000Btu/H, Ciclo Frio

Aplicacdo
Ar condicionado de conforto das salas técnicas.
Caracteristicas Técnicas / Aplicacéao:

Tipo: Split hi-wall (evaporadora de parede);

Tecnologia: Inverter;

Capacidade de refrigerag&o: 30.000 BTU/h (ciclo frio);

Eficiéncia energética: Selo Procel (minimo A);

Tens&o de alimentacgdo: 220 V — Monofasico;

Gas refrigerante: R-410A (ecolégico e ndo inflamavel);

Comando: Controle remoto sem fio com visor LCD;

Funcdes: Timer, Sleep, Turbo, Oscilagdo automatica (Swing), Auto Restart;
Ruido da unidade interna: Maximo 50 dB(A);

Componentes Inclusos:
Unidade evaporadora (interna);
Unidade condensadora (externa);
Controle remoto com pilhas;
Manual de instala¢é@o e operacao;
Suportes para instalacao.

Instalacéo:

Instalacdo em parede conforme recomendacéao do fabricante;
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Interligacdo das unidades por tubulagdo de cobre com isolamento térmico;
Drenagem por tubo de PVC (minimo DN20);
Conexao elétrica com disjuntor exclusivo e protecédo contra surtos;

Fabricantes de Referéncia:
LG — Split Inverter LG Dual Voice 30.000 BTU/h Frio (US-Q3019PR);
Samsung — WindFree Inverter 30.000 BTU/h Frio (AR30CVHAGWKNAZ);
Midea Carrier — Springer Midea Inverter 30.000 BTU/h Frio (42MFCA30C5);

Gree — Eco Garden Inverter 30.000 BTU/h Frio (GWH30QE-D3DNAGC);
Fujitsu — Inverter Hi-Wall 30.000 BTU/h Frio (ASBA30JGC);

Critério de Medicao:
Por unidade instalada e funcionando.

b. Ar Condicionado Split On/Off, Hi-wall (parede), 24000Btu/H, Ciclo Frio

Aplicacdo
Ar condicionado de conforto das salas técnicas.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Tipo: Split hi-wall, com tecnologia on/off (sem inverter);

Capacidade de refrigeragéo: 24.000 BTU/h — Ciclo frio;

Eficiéncia energética: Classificagdo minima “B” no INMETRO;

Tenséo de alimentagdo: 220 V — Monofasico;

Gas refrigerante: R-410A (ecolégico e ndo inflamavel);

Comando: Controle remoto com visor digital;

Funcdes: Timer, Sleep, Swing, Modo Econbmico, Reinicio automético;
Nivel de ruido (evaporadora): Maximo 48 dB(A);

Temperatura de operagédo: 17 °C a 30 °C.

Componentes Inclusos:

Unidade evaporadora (interna);
Unidade condensadora (externa);
Controle remoto com pilhas;
Manual de instala¢é@o e operacao;
Suportes para instalacéo.
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Instalacgéo:

Instalag@o em parede conforme recomendagé&o do fabricante;

Interligacdo das unidades por tubulagdo de cobre com isolamento térmico;
Drenagem por tubo de PVC (minimo DN20);

Conexao elétrica com disjuntor exclusivo e protecao contra surtos;

Fabricantes de Referéncia:

Springer Midea — Split Springer AirVolution 24.000 BTU/h Frio On/Off (42MAQA24S5);
Gree — Gree G-Top On/Off 24.000 BTU/h Frio (GWC24QC-D3NTB1A);

Elgin — Eco Plus 24.000 BTU/h Frio On/Off (HI24F);

Philco — Split Philco PH24000QFM9 24.000 BTU/h Frio On/Off;

Consul — CFS24EB 24.000 BTU/h Frio On/Off.

Critério de Medicao:

Por unidade instalada e funcionando.

c. Evaporadora Modular de Expanséo Direta
Aplicacéo

Utilizada como terminal de insuflamento de ar condicionado central no datahall . A versdo DX
(expanséao direta) permite operagdo com condensadoras VRF por meio de interface AHU.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Gabinete

micras.

Construido com chapas de a¢o galvanizado no formato sanduiche, com espessura de:
15 mm até o tamanho 10;
25 mm a partir do tamanho 12,5.

O isolamento interno é feito com poliuretano expandido incorporado ao painel,
proporcionando Isolamento térmico e acustico, Alta rigidez mecanica ao conjunto.

Acesso para manutencdo por meio de tampas de inspecdo estrategicamente
posicionadas.

Vedacao com perfil de espuma de PVC.
Acabamento externo em pintura epoxi liquida azul (Ral 5012), com espessura de 15 a 20

Montagem sobre base rigida, composta por perfis de chapa dobrada para maior
estabilidade.
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Ventilador
e Tipo centrifugo de dupla aspiracao do tipo SIROCCO, com pas curvadas para frente.
e Balanceamento estéatico e dindmico para minimizar vibragdes.

e Acionamento por motor elétrico de inducéo, acoplado por polias e correias, com trilhos e
esticadores de correias.

e Rolamentos blindados, autoalinhantes e autolubrificados.
e Polia motora regulavel para motores de até 6 HP.
e Opcional: ventiladores limit load para pressées maiores.

Serpentina de Expanséo Direta

e Construida com tubos de cobre sem costura, com didmetros variando de 3/8" a 5/8",
dependendo da capacidade.

e Aletas de aluminio tipo corrugado, com carcaca em chapa de aluminio.
e Distribuidor de liquido e valvula de expanséo incorporados a serpentina.

e Bandeja de recolhimento de condensados em aco galvanizado, impermeabilizada com
revestimento betuminoso e dreno.

Filtro de Ar
e Classe G4, conforme NBR 16101.
e [Fabricado em fibra sintética encartonada.
e Substituicdo frontal, facilitando a manutencéo.

Controle externo: Via sensores conectados ao Kit AHU (ou do equipamento a ser fornecido, desde
gque compativel)

Compatibilidade e Interligacéo:

Compativel com a condensadora Midea 4TVY029K8000AA (OU SIMILAR), mediante uso
do Kit AHU (OU SIMILAR); Ou seja, devera guardar compatibilidade entre a evaporadora
e a condensadora através de kits de interface.

A valvula de expansao eletrbnica e os sensores necessarios séo fornecidos;

Nao requer placa de controle embarcada, pois a l6gica de operacdo sera feita pela
condensadora via kit de interface.

Instalacéo:

Conexao de tubulacdo de cobre com isolamento térmico (linha de liquido/gas);
Interligacao elétrica e de controle com a condensadora (via kit de interface);

Modelo de Referéncia:
Modelo ICV Berliner ou equivalente técnico.

A EVAPORADORA DEVERA GUARDAR COMPATIBILIDADE COM A UNIDADE
CONDENSADORA.
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Critério de Medicao:

Por unidade instalada e funcionando.

d. Condensadora VRF

Aplicacéo

Unidade condensadora de expansao direta, do tipo VRF (Fluxo de Refrigerante Variavel).

Caracteristicas Técnicas / Aplicagdo:

Unidade condensadora com descarga de ar vertical, gabinete em chapas de aco galvanizada
resistente a acao do tempo e baixo nivel de ruido, vélvulas de servico na descarga e succ¢ao,
inversores de frequéncia para ventilador e compressor, controle de alta e baixa pressao,
compressor montado sobre base anti-vibrante de mola, protecdo interna contra altas

temperaturas e altas pressdes do compressor.

e Alimentacao elétrica disponivel em 220V/ 3F/ 60Hz;

e Compressores e motores ventiladores 100% Inverter.

e Moddulos de operagéo individual, diferente, até 4 médulos em configuragcéo
principal/escrava com possibilidade de sistemas agregados de 88 HP.

e Possibilidade de conectar até 64 unidades evaporadoras por sistema.

e Qualguer médulo pode ser designado como a unidade principal ou a unidade escrava.

e Controle de capacidade da linha de 50% a 130%.

e Eficiéncia energética até COP = 4,66 para modo resfriamento e IEER até 28.

e Resfriamento continuo com temperatura de ambiente externo de — 5 °C a 48 °C.

e Aquecimento continuo com temperatura de ambiente externo de 14 °C a -20 °C externo.

e Funcao de partida automética, sem necessidade de reprogramacao.

e Projeto com baixo nivel de ruido.

Sendo projetado de maneira a aceitar variagdo de tensdo de aproximadamente 10% do valor

nominal.

Sao desenvolvidas para operar no modo aquecimento ou resfriamento, chamado “Heat Pump”.

Este sistema opera com dois tubos de refrigerante interligados as unidades internas.
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Gabinete Metalico

As unidades externas seréo do tipo gabinete integrado, ndo sendo modulados.

Deverda possuir gabinete de construgéo robusta, apropriado para instalagédo ao tempo, construido
em perfis de chapa de aco fosfatizadas dobradas, com prévio tratamento anticorrosivo e pintura
de acabamento em primer e esmalte sintético de alta resisténcia, aplicada pelo processo

eletrostatico, no minimo duas deméos de cada adequado para instalagcdo em ambiente externo.

Devera possuir painéis removiveis para manutencao, inspecéo e limpeza, de forma a possibilitar
0 acesso adequado aos seus elementos internos, ou seja, serpentina do condensador,
ventilador, compressor etc. Aberturas para tubulacao frigorifica, cabos de alimentacéo e
comunicacdo localizadas em diferentes direcdes facilitando a instalacéo.

e Aberturas na parte anterior, posterior, direita e esquerda da unidade.
e Painel com projeto antivibratério e espessura de 1,2 mm.

Deverdo ser instalados sobre base metélica e apoiada sobre amortecedores de vibracdo em

borracha sintética neoprene com espessura de 25 mm.

Compressor

O compressor utilizado devera ser do tipo Scroll.

Cada unidade externa é constituida de um ou dois compressores Scroll Inverter com motor de
corrente continua que varia a rotacéo de acordo com a frequéncia selecionada inversores

compactos baseados em placas de circuito impresso e médulo IPM compactos e integrados.

O uso de motor DC melhora o desempenho, além da reducéo de ruido e supresséo da

interferéncia de ruido eletromagnético com o uso de magneto de Neodimio.

A larga faixa linear de frequéncia (30 ~ 140Hz) permite um ajuste de velocidade a todo momento
e assim regula o fluxo de refrigerante necesséario para combater a carga térmica de resfriamento

ou aquecimento. O compressor deverd ter seu motor elétrico alimentado através de um variador
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de frequéncia, de modo a variar sua capacidade frigorigena, através da variacdo da rotacéo de

operacédo, de acordo com a solicitagéo de carga do sistema.

Os compressores sdo montados em base antivibracéo e sdo conectados as linhas de succéo e
descarga por meio de porca curta. Sao pré-carregados com 6leo e protegidos contra inversao de
fase, resisténcia de carter, sensores de pressédo, e de temperatura de descarga e temporizador

de retardo (anti-ciclagem).

Sistema de protecdo do compressor hermético tipo Scroll conta com termostato interno contra
superaquecimento do enrolamento, pressostato de seguranca de alta e sensores de alta e baixa

pressao.
O conjunto esta preparado para operar com gas refrigerante “ecolégico” R-410A.

O desenvolvimento da tecnologia do compressor scroll R410A levou a produgéo do compressor
com camara de alta pressdo e projeto de motor assincrono utilizando imés de neodimio
permanentes, que criam um campo magnético com torque adicional, incrementando muito a
eficiéncia em baixa e média velocidade. Devido ao campo magnético, o motor se coloca na

posicao.

Circuito de refrigeracao

Devera ser completamente hermético e construido inteiramente em tubos de cobre sem costura
interligando todos os componentes internos, incluindo: registros de servi¢co com valvula de
tomada de pressao, filtro secador, valvula de expanséo termostética, valvulas solenoide, tanque
de liquido, separador de 6leo, acumulador de succao, valvula de reversao do tipo 4 vias, e
devera ser incluido sistema de controle da rotacao dos ventiladores de condensacéo (Variador

de Frequéncia), atuado pela presséo de descarga.

Conjunto motor-ventilador

Sera do tipo axial de 3 ou 4 pés, de construgdo robusta, em plastico injetado, sendo a hélice

estatica e dinamicamente balanceada. A hélice sera montada diretamente no eixo do motor.
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O motor do ventilador é de corrente continua DC de grande eficiéncia, controlado por inversor

gue varia a rotacdo em fungdo da massa de gas refrigerante a ser condensada.

Os ventiladores e os respectivos motores elétricos deverao ser montados em uma base Unica,
possuindo os eixos apoiados sobre mancais de rolamento, autoalinhantes e de lubrificagéo

permanente.

As capacidades deverdo ser suficientes para circular as vazdes de ar com uma velocidade de

descarga maxima de 9,5 m/s.

Pressao estatica externa disponivel até 60 Pa.

Serpentina do condensador

A serpentina devera ser fabricada com tubos paralelos de cobre, ranhurados internamente e com
aletas hidrofilicas de aluminio, sendo perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansao
mecanica e espacadas no maximo de 1/8”, e os coletores deverao ser construidos com tubos de

cobre.

Deverao ser construidas com trocador de calor anticorrosivo do tipo “Blue Fin”, e com velocidade

de face nado superior a 2,5 m/s.

Devendo ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em conjunto com o

condensador e o evaporador.

Tecnologia: VRF (Variable Refrigerant Flow)

Capacidade: 8 HP (~24.000 kcal/h / ~95.000 BTU/h)

Alimentacgédo: 220 V trifasico / 60 Hz

Ciclo: Somente frio

Gas refrigerante: R-410A

Faixa de operagéo externa: -5 a 52 °C

Nivel de ruido: < 58 dB(A)

Controle eletrdnico proporcional por inversor de frequéncia (compressor inverter)

Acessorios Inclusos / Obrigatdrios:

Kit AHU Midea (ou equivalente) compativel (modelo: AHUKIT-VRF-MD ou equivalente)
contendo:
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e Placa de interface de comunicac&o com controle do compressor;

e Driver para valvula de expanséo eletrénica;

e Sensores de temperatura de insuflamento e retorno;

e Terminais de controle remoto ou BMS (protocolo Modbus/RS-485);

e Valvula de expansao eletrdnica externa (fornecida junto com o AHU Kit);

Instalacgéo:

Conexao de tubulacdo de cobre com isolamento térmico (linha de liquido/gas);
Interligacao elétrica e de controle com a evaporadora (via kit de interface);

A EVAPORADORA DEVERA GUARDAR COMPATIBILIDADE COM A UNIDADE
CONDENSADORA.

Modelo de Referéncia:

Midea 4TVY029K8000AA ou equivalente técnico.

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada e funcionando.

e. Microventilador

Aplicacéo

Microventilador usado para sistema de renovacéo de ar (Gerar pressao positiva).

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Diametro da conex&o: @ 150 mm (6")

Material: Plastico ABS de alta resisténcia

Cor: Branca

Peso: Aproximadamente 2,99 kg

Dimensdes: Comprimento: 299 mm; Altura: 148 mm

Instalagdo: Em linha, ao longo de dutos; pode ser instalado em série ou paralelo para
aumentar a capacidade ou pressao

Acesso ao motor: Facilitado, sem necessidade de desconectar o duto
Velocidades: Duas velocidades ajustaveis
Classe de protecao: IP X4 — Classe |l
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Protetor térmico: Integrado, evita superaquecimento

Parametro Valor Maximo Valor Minimo
Vazéo de ar (m3/h) 552 467
Pressdo (mmCA) 32 27
Nivel de ruido (dB(A)) 44 33
Poténcia (W) 77 56
Tenséo (V) 220 220
Frequéncia (Hz) 60 60

Modelo de Referéncia:

SICFLUX MAXX 150 ou equivalente técnico.

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada e funcionando.

f. Controlador de Ar Condicionado para revezamento de unidades de conforto.

Aplicacéo
Acessorio de Controle para Automacao de Equipamentos de Conforto
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Controla até 8 maquinas de ar condicionado em um mesmo ambiente.

Conexdo remota embarcada através de serial local (USB e RS485), Webserver ou SMS;
Possibilidade de automacéo para revezamento de maquinas splits;

Possibilidade de leitura da temperatura ambiente;

Possibilidade de controle remoto do ar condicionado;

Cada conjunto devera ser fornecido com 2 médulos IRCOM,;

Ref.: Conflex Light + IRcom AGST

Critério de Medic¢dao:
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Por unidade instalada e configurada.

7.2.MATERIAIS

a. Difusor quadrado parainsuflamento com registro de vazao. (Iltem 7.2.1)

Aplicacéo

Painel de piso elevado com fluxo de ar direcional, projetado para distribuir o ar uniformemente

em ambos os lados de corredores frios.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagdo:

Dimensoes:

Tamanho do painel: 24” x 24” (609,6 mm x 609,6 mm)

Altura total do painel: 2,19” (55,6 mm)
Altura do canto até a base do labio: 1,19” (30,2
Peso do painel: 48,5 Ibs (22 kg)

mm)

Material: Grade de aco soldado com acabamento em p6 antiestético branco.

Area aberta: 68% sem damper

Remocdo: Compativel com dispositivos portateis de elevacdo

Desempenho e Fluxo de Ar:

Vazao de ar: Até 2.594 CFM a 0,1” H,O de presséo estatica
Capacidade de resfriamento: Até 19 kW por rack a 0,1” H,O

indice de Captura (TAC): 93%

Distribuicdo de ar: Bidirecional, ideal para corredores frios com apenas uma fileira de

painéis
Desempenho Estrutural:

Carga de projeto: 2.500 Ibs (1.134 kg)

Carga de rolamento (10 passagens): 2.000 Ibs (907 kg)

Carga de impacto: 200 Ibs (91 kg)
Fator de seguranca: >2

Normas e Certificagfes:

Conformidade com CISCA: Testes de carga conforme procedimentos recomendados
Acabamento antiestatico: Atende aos requisitos da NFPA 99
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Fabricantes de Referéncia:

Tate DirectAire® X2 24” ou equivalente técnico.

Critério de Medicao:

Por unidade instalada e funcionando.

b. Damper de sobrepresséao. (ltem 7.2.2)

Aplicacéo

Controlar a sobrepressao do sistema, impedindo fluxo de ar indesejado.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagdo:

DimensBes Nominais: 950 mm (largura) x 500 mm (altura)

Velocidade Méaxima do Ar: Até 15 m/s

Material das Aletas: Perfis de aluminio com junta de espuma de poliéster
Material da Moldura: Chapa de aco zincada dobrada

Alojamento dos Eixos: Buchas de nylon, dispensando manutencéo
Interligacdo das Aletas: Barramento externo & moldura

Limitador de Abertura: Regulagem interna do angulo de abertura das aletas

Instalacdo: Montagem em paredes ou dutos, tanto para insuflamento quanto para

exaustao
Fabricantes de Referéncia:

TROX KUL-E 950x500mm ou equivalente técnico.

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada e funcionando.

c. Grelharetangular parainsuflamento com registro. (Item 7.2.3)

Aplicacéo
Grelha retangular para insuflamento de ar

Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:
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Dimensdes Nominais (L x A): 225 mm x 75 mm

Material da Moldura e Aletas: Aluminio extrudado com acabamento anodizado ou pintado
(padréo branco RAL 9010 ou similar)

Construcéo das Aletas: Aletas horizontais fixas e verticais moveis para direcionamento do
fluxo de ar

Registro de Vazéo: Registro tipo AG (Air Volume Control Damper) com ajuste manual

Fixacdo: Por parafusos aparentes ou ocultos, compativel com montagem em dutos ou
paredes

Velocidade nominal do ar: Até 5 m/s
Perda de carga: Baixa, compativel com sistemas de insuflamento de médio a alto volume
Direcionamento do Fluxo: Bidirecional, com ajuste manual das aletas verticais méveis

Fabricantes de Referéncia:

TROX modelo AT-AG 225x75 mm ou equivalente técnico.

Critério de Medicao:

Por unidade instalada.

d. Grelharetangular pararetorno com registro. (ltem 7.2.4)

Aplicacédo
Grelha retangular para retorno de ar
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Dimensdes Nominais (L x A): 1225 mm x 525 mm

Material da Moldura e Aletas: Aluminio extrudado com acabamento anodizado ou pintado
(padrao branco RAL 9010 ou similar)

Construcéo das Aletas: Aletas horizontais fixas e verticais méveis para direcionamento do
fluxo de ar

Registro de Vazao: Registro tipo AG (Air Volume Control Damper) com ajuste manual

Fixacdo: Por parafusos aparentes ou ocultos, compativel com montagem em dutos ou
paredes

Velocidade nominal do ar: Até 5 m/s
Perda de carga: Baixa, compativel com sistemas de insuflamento de médio a alto volume
Direcionamento do Fluxo: Bidirecional, com ajuste manual das aletas verticais méveis
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Fabricantes de Referéncia:

TROX modelo AT-AG 1225x525 mm ou equivalente técnico.

Critério de Medicao:

Por unidade instalada.

e. Reqistro para ajuste de vazdo. (Iltem 7.2.5 e ltem 7.2.6)

Aplicacéo

Sistemas de insuflamento e retorno em redes de dutos de climatizacao

Caracteristicas Técnicas / Aplicacdao:

Material das Laminas e Moldura: Chapa de a¢o galvanizado ou aluminio, com tratamento

anticorrosivo

Construcéo das Laminas: Aletas tipo opostas, proporcionando ajuste preciso da vaz&o

de ar
Acionamento: Manual, com eixo em aco galvanizado e manipulo externo para ajuste

Fixacdo: Compativel com sistemas de dutos retangulares; instalacdo por meio de

parafusos e vedacao perimetral

Dimensdes especificadas em projeto executivo.

Fabricantes de Referéncia:

TROX modelos JN-A 550x500 mm e JN-A 950x500 mm ou equivalente ou

equivalente técnico.

Critério de Medicéo:

Por unidade instalada.

f. Cabo PP de 1,50 mm2de quatro vias. (Item 7.2.7)

Aplicacéo
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Cabo utilizado no sistema de automacéo do ar condicionado.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Tipo: Cabo flexivel tipo PP (polipropileno ou PVC com dupla isolagao)
NUmero de Vias: 4 (quatro condutores)
Sec¢do Nominal dos Condutores: 1,50 mmz cada via

Material dos Condutores: Cobre eletrolitico, ttmpera mole, classe 5 (fios flexiveis) conforme NBR
NM 280

Isolacéo Interna:Composto termoplastico de PVC 70°C

Capa Externa (revestimento): PVC flexivel, resistente a abrasao e agentes quimicos, na cor preta
Tensdo Nominal de Operac¢éo: 300/500 V

Temperatura de Operacdo: -5°C a 70°C (em regime fixo) Até 85°C em regime intermitente
Normas de Fabricacdo: NBR 7289 e NBR NM 247

Referéncia:

Sil Fios, Corfio, Cobrecom, Pirelli Prysmian, Nexans ou equivalente técnico.

Critério de Medicéo:

Por metro instalado.

g. Géas R-32. (Item 7.2.8)

Aplicacéo

Gas refrigerante do tipo R-32 (Difluorometano), utilizado em sistemas de ar condicionado e

climatizacédo
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Tipo de Refrigerante: R-32 (Difluorometano)

Pureza Minima: = 99,9%

Classe de Inflamabilidade: Classe A2L (ligeiramente inflamavel)

Potencial de Aquecimento Global (GWP): 675 (menor que R-410A e R-407C)
Potencial de Deple¢éo de Ozdnio (ODP): Zero

Pressdo de Operacdo: Semelhante ao R-410A, adequada para sistemas modernos de
climatizagao
Temperatura Critica: Aproximadamente 78,1°C

RNP



PROJETO: DATACENTER POP/PR

| 4 DISCIPLINA: GERAL
1 DOCUMENTO: CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

25.05.02_rnp_poppr_et_pe 01 | 25.05.02_rnp_poppr_et_pe 01 0

ENGENHARIA Caodigo CLIENTE Caddigo ASP: REV.: FOLHA

60/69

Ponto de Ebulicdo: -51,7°C
Fornecido em Cilindros de aco descartaveis ou retornaveis.

Referéncia:

Daikin, Chemours, Honeywell, Arkema ou equivalente com certificacdo 1SO e regulamentacdo
ambiental vigente.

Critério de Medicao:

Por kg instalado na linha frigorigena.

h. Gas R-410a. (Item 7.2.9)

Aplicacéo

Gés refrigerante do tipo R-410A, composto por uma mistura de hidrofluorcarbonos (HFC-32 e

HFC-125), utilizado em sistemas de ar condicionado e refrigeracéo de alta eficiéncia.
Caracteristicas Técnicas / Aplicacéao:

Tipo de Refrigerante: R-410A (mistura quase azeotrépica de R-32 e R-125)
Composicéo: 50% Difluorometano (R-32) + 50% Pentafluoroetano (R-125)
Pureza Minima: = 99,5%

Classe de Inflamabilidade: Classe Al (ndo inflamavel)

Potencial de Aquecimento Global (GWP): 2.088

Potencial de Deplecéo de Ozdnio (ODP): Zero

Pressdo de Operacgdo: Superior ao R-22; adequado para sistemas modernos de climatizacéo de
média e alta pressao

Temperatura Critica: Aproximadamente 72,5°C
Ponto de Ebuli¢do: -51,6°C
Fornecido em Cilindros de aco descartaveis ou retornaveis.

Referéncia:

Chemours (Freon 410A), Honeywell (Genetron 410A), Arkema (Forane 410A), Solvay, Daikin ou
equivalente com certificacdo ISO e regulamentacéo vigente

Critério de Medic¢éo:

Por kg instalado na linha frigorigena.
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DUTO MPU PARA HVAC, COM SUPORTACAO Painel MPU 20mm (38 Kg/m3) -1200 x

2000mm (2,4m2)

Aplicacéo

Sistema de dutos para distribuicdo de ar condicionado.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Sistema de dutos para distribui¢éo de ar condicionado, confeccionados com painéis de poliuretano
expandido (MPU) com revestimento em aluminio, indicados para redes de insuflamento e retorno
em sistemas de HVAC. Produto de alto desempenho térmico, leve e resistente, destinado a
instalacGes comerciais e industriais, com montagem em campo e suportacdo metdlica adequada.

Caracteristicas:

Tipo do Painel: Poliuretano expandido (MPU) revestido em ambas as faces com folha de
aluminio

Espessura do Painel: 20 mm

Densidade da Espuma: 38 kg/m3 + 2 kg/m

Dimens@es da Placa: 1200 mm x 2000 mm (&rea (til de 2,4 m2 por placa)
Condutividade Térmica: Max. 0,023 W/m-K a 10°C

Revestimento: Aluminio liso ou gofrado com espessura minima de 80 a 200 micra, com
camada anticorrosiva

Resisténcia a Difusao de Vapor: y = 15.000

Classificacdo de Reacdo ao Fogo: Classe Bs2d0 (EN 13501-1) ou equivalente;
autoextinguivel e livre de CFC/HCFC

Execucdo e Instalacao:

Montagem dos dutos devera ser feita in loco, seguindo as boas praticas e recomendacdes
do fabricante

Juntas internas seladas com adesivo poliuretanico e fita de aluminio aluminizada para
vedacgédo

Aplicacdo de cantoneiras e conectores metéalicos para refor¢co estrutural

Suportes e suspensfes metdlicas galvanizadas, dimensionadas conforme peso e secao
dos dutos, respeitando distanciamentos maximos de 2,0 m entre suportes ou conforme
indicado em projeto.

Fixacdo na estrutura com chumbadores ou presilhas metélicas conforme projeto

Fornecimento Inclui:

Painéis MPU 20 mm cortados e montados no local
Materiais de vedacao (adesivos, fitas, massas)
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e Suportes metalicos galvanizados
e Conexdes, curvas e terminais completos
e Mao de obra especializada para montagem e instalacdo

Normas atendidas:

EN 13403 (sistemas pré-isolados), ASHRAE, SMACNA e ABNT NBR 16401 (instalacdes de

HVAC)

Referéncia:

Kingspan KoolDuct, PanelDuct, Trox MPU Panel, Armacell, ISO Duct ou similar.

Critério de Medicao:

Pela area em m2 instalado.

j. Cabo de comunicacéo blindado de trés vias de 0,75 mm2

Aplicacdo

Cabo de comunicagéo e controle de unidades de ar condicionado.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Possui trés condutores isolados, blindagem contra interferéncias eletromagnéticas e capa externa

resistente, assegurando sinal estavel mesmo em ambientes com ruido elétrico.
Caracteristicas:

Numero de Vias (Condutores): 3 (trés)

Secao Nominal dos Condutores: 0,75 mm2 (equivalente a 18 AWG)

Material do Condutor: Cobre eletrolitico, flexivel, classe 5 (norma IEC 60228)

Isolacéo dos Condutores: Composto termoplastico em PVC ou PE, com codificacdo por cores

Blindagem: Fita aluminizada + dreno de cobre estanhado (min. 0,5 mm?) para aterramento da

blindagem

Capa Externa: PVC (policloreto de vinila) do tipo anti-chama, classe 70°C

Tens@o Nominal: 300 V

Temperatura de Operacgéo: -10°C a +70°C (em servi¢o continuo)

Raio Minimo de Curvatura: 6 x o diametro externo do cabo

Resisténcia a Propagacéo de Chamas: Conforme IEC 60332-1 ou NBR NM 247-3
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Critério de Medicao:

Por metro instalado.

7.3. TUBULAGAO FRIGORIGENA

a. Tubulacdo Frigorigena em Cobre

Aplicacéo

Rede Frigorigena dos equipamentos de Ar Condicionado.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:

Tubulac&do em cobre fosforoso sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes com liga C-122
com 99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT-NBR 7541; com especificacdo para
resistir a uma pressdo méaxima de 50 bar no minimo; com isolamento térmico por toda sua
extensdo sendo do tipo Armstrong ou Armaflex com coeficiente de transmissao de 0,038wat/k (a
0.°C ) com espessura de 13 mm no minimo e protecdo externa. Utilizar solda especial do tipo
Fooscoper, desidratar e pressurizar a tubulagdo com Nitrogénio.

Critério de Medicéo:

Por metro instalado.

8. INFRAESTRUTURA DE DETECCAO E COMBATE A INCENDIO

Eletrodutos e Conduletes (Infraestrutura) € similar aos itens descritos no sub-item de instalacdes

elétricas 4.1.

8.1.DETECCAO E ALARME

a. Detector Optico de Fumaca Enderecéavel 1p20 24V

Aplicacéo
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Detector Optico de fumaca do tipo enderecavel, projetado para sistemas de deteccao e alarme de

incéndio
Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Tecnologia de Deteccéo: Optico por disperséo da luz (tecnologia fotoelétrica)

Tipo: Enderecavel, compativel com sistemas de alarme de incéndio com protocolo proprietario
Tensao de Alimentagdo: 24 Vcc nominal (faixa: 16 a 32 Vcc)

Corrente de Operacédo: Max. 250 yA em repouso

Enderecamento: Por modulo programador ou software dedicado

Sinalizacdo Visual: LED bicolor (vermelho e verde) para indicacdo de status (normal, alarme e
falha)

Grau de Protecdo: IP20 (uso exclusivo em ambiente interno)

Area de Cobertura: Até 80 m2 por ponto, conforme norma ABNT NBR 17240

Altura de Instalacdo: Até 6 m (teto)

Material da Carcaca: Termoplastico de alta resisténcia, antichama

Temperatura de Operacao: 0°C a 50°C

Umidade Relativa: Max. 95% sem condensacao

Padrdo de Montagem: Base de fixacdo compativel com sistema de trilho ou porfusamento direto
Produto com circuito eletrénico protegido contra interferéncias eletromagnéticas (EMI/RFI)
Capaz de realizar autodiagnéstico e enviar informacdes de falha para a central

LED com visibilidade a 360°

O sensor fornecido devera ser compativel com a central fornecida e ser do mesmo fabricante.

Fabricantes de Referéncia:

Intelbras DFE 521 ou equivalente técnico.
Critério de Medicéo:

Por unidade instalado.

b. Sinalizador Audiovisual 24V Ip20 Convencional

Aplicacéo

Sinalizador audiovisual do tipo enderec¢éavel, alimentado a 24Vcc, destinado a sinalizacéo de

alarme em sistemas de detec¢éo e alarme de incéndio
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Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Tipo: Sinalizador Audiovisual Enderecavel (Sirene + Luz Estroboscopica)
Alimentacéo: 24 Vcc (faixa de operacdo: 16 a 32 Vcc)

Corrente de Operagdo: Max. 12 mA (em alarme)

Poténcia Sonora: Minimo 90 dB(A) a 1 metro

Tipo de Alerta Sonoro: Pulso intermitente (modulado), frequéncia ajustavel pela central
Fonte de Luz: LED de alto brilho com frequéncia de piscada minima de 1 Hz
Enderecamento: Por modulo programador ou software dedicado

Sinalizagdo Visual: Luz vermelha visivel a 360°

Grau de Protecdo: IP21C (uso em ambiente interno)

Temperatura de Operacao: 0°C a 50°C

Umidade Relativa: Max. 95% sem condensacao

Material da Carcaca: Plastico termoplastico antichama

Montagem: Em parede ou teto, com base de fixacdo compativel

Cor do Equipamento: Vermelho com lentes translicidas

O sinalizador audio visual devera ser do mesmo fabricante que a central fornecida.

Fabricantes de Referéncia:

Intelbras SAV 420C ou equivalente técnico.

Critério de Medicéo:

Por unidade instalado.

c. Central Alarme de Incéndio Enderecavel 125 Enderecos Ip20 24V.

Aplicacéo

Central de alarme de incéndio do tipo enderecével, microprocessada, com capacidade para

controle e supervisdo de dispositivos em laco digital.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Tecnologia: Enderecavel com protocolo de comunicacgéo digital proprietario

Tensédo de Alimentagdo: 110/220 Vca (bivolt automético) com saida estabilizada 24 Vcc
Capacidade: 1 laco enderecéavel

Suporte para até 125 dispositivos por lagco

Display: LCD retroiluminado com no minimo 4 linhas por 20 caracteres
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Interface do Usuario: Teclado de membrana para programacao e comando
Comunicacgédo: Saida RS485 para repetidores e médulos adicionais
Bateria: Compartimento interno para baterias seladas 12V (duas unidades de 7Ah minimas)
Corrente de Saida para Dispositivos: Minimo 1,2 A por laco

Relés de Saida: Minimo 2 relés programaveis (alarme geral e falha)
Memoria: Registro de pelo menos 1000 eventos

Sinalizacéo Visual: LEDs indicadores de alarme, superviséo e falha
Protecdo: Contra curto-circuito e inversédo de polaridade

Grau de Protecdo: IP30 (uso interno)

Temperatura de Operacéo: 0°C a 50°C

Umidade Relativa: Max. 95% sem condensacao

Normas Atendidas: ABNT NBR 17240, ABNT NBR 9441, EN 54-2 e EN 54-4 (controladores e
fontes de alimentacéo)

Fabricantes de Referéncia:

Intelbras CIE 1125 ou equivalente técnico.

Critério de Medicdo:

Por unidade instalada.

d. Cabo de comunicacao blindado de duas vias de 1,50 mm2

Aplicacéo
Cabo de comunicacgéo do lagco da central de alarme de incéndio.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Possui dois condutores isolados, blindagem contra interferéncias eletromagnéticas e capa externa
resistente, assegurando sinal estavel mesmo em ambientes com ruido elétrico.

Caracteristicas:

Numero de Vias (Condutores): 2 (dois)

Secao Nominal dos Condutores: 1,5 mm2

Material do Condutor: Cobre eletrolitico, flexivel, classe 5 (norma IEC 60228)

Isolacéo dos Condutores: Composto termoplastico em PVC ou PE, com codificacéo por cores

Blindagem: Fita aluminizada + dreno de cobre estanhado (min. 0,5 mm?) para aterramento da
blindagem

Capa Externa: PVC (policloreto de vinila) do tipo anti-chama, classe 70°C
Tensdo Nominal: 300 V
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Temperatura de Operacgédo: -10°C a +70°C (em servico continuo)
Raio Minimo de Curvatura: 6 x o diametro externo do cabo
Resisténcia a Propagacédo de Chamas: Conforme IEC 60332-1 ou NBR NM 247-3

Critério de Medicao:

Por metro instalado.

8.2.SINALIZACAO

a. EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE CO2

Aplicacéo

Extintor de incéndio para uso nos locais determinados (Sala técnica).

Caracteristicas Técnicas / Aplicacdao:

Extintor de incéndio portétil com carga de gas carbdnico (CO2) de 6kg, classe BC.
Fornecido com suporte de parede.

Critério de Medicéo:

Por unidade instalado.

b. PLACA RETANGULAR METALICA 25,2 X 12,6CM, COM SINALIZACAO DE

ORIENTACAO E SALVAMENTO

Aplicacéo
Placa de sinalizagcdo de emergéncia e combate a incéndio.
Caracteristicas Técnicas / Aplicagao:

Placa de sinalizacdo de emergéncia e combate a incéndio, fabricada em PVC fotoluminescente
(PVC rigido de 2 mm de espessura, aditivado com material antichama (autoextinguivel))
destinada a identificacdo de equipamentos e rotas de seguran¢a em edificacdes. Confeccionada
em material antichamas e resistente & umidade, com pictogramas e cores conforme exigido pela

ABNT NBR 16820.
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Atende a classe minima exigida pela ABNT NBR 16820 (lumin&ncia inicial e apds 10

minutos)

Produto equivalente aos modelos certificados e aprovados pelo Corpo de Bombeiros e que

atendam a ABNT NBR 16820.
Critério de Medicao:

Por unidade instalada.

9. LIMPEZA E VERIFICACAO FINAL

9.1.LIMPEZA FINAL DA OBRA

Aplicacéo
Executar limpeza da obra.
Caracteristicas Técnicas / Aplicacdao:

Remocéao de residuos grosseiros:

Argamassa, poeira, selantes, respingos de tinta, adesivos e materiais da obra.

Limpeza de pisos elevados:

Uso exclusivo de aspiradores com filtro HEPA, evitando disperséo de particulas.
Pano levemente umedecido com detergente neutro (pH 7) para limpeza superficial.
N&o permitido uso de lavadoras, excesso de agua ou materiais abrasivos.

Limpeza de piso ceramico:

Varricdo a seco seguida de lavagem com agua e detergente neutro.
Retirada de residuos de rejunte e cimento com solugéo especifica (sem &cidos agressivos).

Limpeza de vidros e divisorias de vidro:

Uso de limpador de vidros neutro com pano de microfibra.
Vedado uso de esponjas abrasivas ou produtos com amdnia em ambientes climatizados.

Limpeza de &reas técnicas:

Data Hall, Sala Telecom e Sala Elétrica: limpeza com especial aten¢do a nao contaminacgao por

particulas.
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Realizar limpeza sob e sobre o piso elevado onde aplicavel.
Sem uso de produtos com solventes volateis ou odor forte.

Limpeza de superficies metdlicas e plasticas:
Uso de pano macio e produto neutro.
Evitar escorrimentos sobre cabeamento, eletrocalhas e equipamentos.

Critério de Medicao:

Pela area de limpeza efetuada.
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