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1 Escopo
Este documento tem por objetivo:

Estabelecer procedimentos para projeto e construcdo de infraestrutura de dutos para cabos
opticos subterraneos utilizando micro-valas abertas com o auxilio de maquinas de corte
especializadas.

2 Definicdes e Abreviaturas

Atividade: Descricdo geral dos servicos a serem realizados quando se usa a técnica de micro
valas.

CS (Caixa Subterrénea): Caixa subterrnea de alvenaria ou concreto, utilizada como ponto de
passagem de cabos ou protecdo e abrigo de caixas de emenda e reservas técnicas de cabos.

UPI: (Unidade de Planta Infra-Estrutura): Namero puro utilizado para quantificar servigos e
fornecimentos associados a construgcdo de infra-estrutura de redes O6pticas, incluindo-se, entre
estes, a técnica de construcao de micro valas

UPP (Unidade de Planta Projeto): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer servico
de projeto de rede de cabos de fibras épticas, acessos a prédios e sites, incluindo a adequacao
dos mesmos para solicitacdo de licencas e autoriza¢des e que atendam as especificacdes RNP.

UPR (Unidade de Planta Rede): Nimero puro utilizado para quantificar todo e qualquer servigo
de construgcdo de rede de cabos de fibras oOpticas, incluindo o fornecimento de materiais e que
atendam as especificacdes RNP.

3 Recomendacbes Gerais

3.1 Apesar de este documento estabelecer regras e diretrizes basicas, é importante ressaltar
gue a empresa contratada devera submeter projeto e técnica de construcdo as autoridades
municipais das cidades onde esta técnica venha a ser adotada;

3.2 Prefeituras locais costumam estabelecer exigéncias adicionais para a emisséo de Licengas
de Construcdo, que devem ser obtidas antes que qualquer construcao possa ser iniciada,;

3.3 Algumas Prefeituras cobram uma taxa mensal pela ocupag¢édo de espagos publicos com
cabos e infra-estrutura de telecomunicacdes, sejam estes subterraneos ou aéreos. Em tais
casos, a RNP precisa ser previamente informada, para que negociac¢des sejam iniciadas, no
sentido de isentar a RNP deste 6nus;

3.4 Empresas de transporte ferroviario, concessionarias de rodovias, aeroportos e pontes
também costumam cobrar taxas e alugueis, ndo sé pelo uso de infra-estrutura existente,
mas, também pelo direito de passagem de cabos e dutos em suas propriedades e faixas de
dominio;

3.5 Mesmo existindo contrato que permita a ocupacdo de faixa de dominio, é necessério que o
projeto seja submetido a aprovacdo prévia do 6rgdo cedente, antes de se iniciar a
construcgao;

36. Na implantacdo de micro-valas e acessorios associados, deverdo ser garantidos os
seguintes aspectos:

e Seguranca do trabalhador,
e Bem estar e seguranca do publico, em geral;
e Seguranca da rede de comunicacao de dados e facilidades,

e Boas condi¢des de operagdo e manutencao.
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4 Obrigacdes da RNP

4.1 Liberar os pagamentos de acordo com o contrato, do qual este manual fara parte integrante;

4.2 Fornecer copia de Contratos e de Acordos firmados com Prefeituras e com outros érgéos,
publicos ou privados, para construcdo em vias publicas e em faixas de dominio, sendo que
0S prazos contratuais serdo contados a partir de tais eventos;

4.3 Elaborar e fornecer cronograma de visitacao de instituicdes que possam, eventualmente, vir
a ser atendidas com esta nova técnica de construcdo. Caso as instituicdes provoquem o
descumprimento do cronograma acertado, os atrasos, devidamente comprovados, serdo
levados em consideracéo, devendo ser descontados em atividades subseqiientes.

3.4.5 Verificar se todos os cddigos e padrdes estdo aplicados de acordo com este manual,
condicao imprescindivel para a liberacao de parcelas intermediarias de pagamento;

5 Obrigacdes da Contratada

5.1 Elaborar desenhos, planilhas e memoriais descritivos e prover qualquer outra informagéo
util ou necessaria para a construgdo das micro-valas e para a obtencao de Licencas;

5.2 Observar que a escala e o formato dos desenhos atendam as exigéncias de Orgéos
responsaveis pela emissdo de licencas, caso estas sejam diferentes dos padrdes
estabelecidos pela RNP;

5.3 Dispor de Responsavel Técnico qualificado;

5.4 Nos desenhos de projeto, a contratada deve estabelecer amarracdes de caixas
subterréneas, indicar a posicéo relativa da micro-vala na calcada ou pista de rolamento,
indicar obstaculos subterraneos que possam dificultar a constru¢do e relacionar tipos e
profundidades destes obstaculos;

5.5 Colocar nos desenhos todos os detalhes exigidos pelas autoridades na obtenc&o de
Licencas de Construcdo e Autoriza¢des antes de se iniciar a construgdo das micro-valas;

5.6 A contratada sera responsavel pelo fornecimento de:
¢ Documentos e desenhos identificados com titulos e numerados;
¢ Planilhas de orcamento, identificando e quantificando as Unidades de Planta;
e Arquivos das plantas e documentos em meio magnético.

5.7 Os projetos devem ser fornecidos em meio eletrénico, arquivos tipo “DWG”, com plantas em
escala. Os arquivos devem ser gerados em AutoCAD, em sua versado mais atualizada.

5.8 Os arquivos contendo informacdes associadas aos projetos devem ser apresentados em
formato compativel com o MS Office 97 ou outra verséo, indicada pela RNP;

5.9 Os arquivos das plantas e planilhas devem ser fornecidos em CD.
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6.1 Os desenhos de projeto devem ser apresentados de forma precisa e completa, devendo
refletir sempre a realidade de campo, quer no momento de sua primeira emisséo, quer nas

fases de projeto, construcdo e cadastro;

6.2 Todos os desenhos devem ter a escala indicada e estar de acordo com a tabela abaixo:

Tipo de desenho Abrangéncia Escala Principais informacdes
Planta de Cabos ReQes subterraneas 1 500 2 Logradouros, enderecos, cabos e caixas.
e aereas 1: 1.000
Planta de Projeto Rede aérea 1:1.000 |Logradouros, enderecos, cabos e caixas.
Planta Micro Valas |Local do projeto 1: 500 grajeto, caixas subterraneas e detalhes
e obras civis.
o e - . Cabo, terminais e detalhes de cx de
Entrada de prédio | Edificio especifico 1: 200 entrada e DGO.
Eq,w'pamento em Edificio especifico 1: 50 Plarjta e cortes, mostrando
prédio equipamentos, sala e DGO

6.3 Os desenhos em papel deverdo ser impressos nos formatos A-1, A-2, A-3 e A-4;

6.4 Cada elemento de rede (caixa subterrédnea, micro vala, etc.) deve ter um detalhamento;

6.5 Planilhas de informag¢8es associadas a diferentes plantas devem vir no formato A4.

7. Memorial Descritivo

Seguir as determinagdes do Anexo lll, Manual de Projetos.

8. Relacdo de Anexos ao projeto

Seguir as determinagfes do Anexo Ill, Manual de Projetos.

9. Titulo e Legenda de Planta

Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos

10. Critério de numeracdao de plantas

Seguir as determinag8es do Anexo lll, Manual de Projetos.

11. Mapa Chave, quando houver

Seguir as determinag8es do Anexo lll, Manual de Projetos.

12. Planta de Projeto

Seguir as determinag8es do Anexo Ill, Manual de Projetos.

13. Plano de Emenda

Seguir as determinag®es do Anexo lll, Manual de Projetos.

REDECOMEP — Micro Valas
5/14

Emissédo Abril 2012



@ RNP Manual de Projeto Redes Opticas — Micro Valas

14. Outras Facilidades

6.1 Sempre que possivel, as plantas dos ramais utilizando micro valas devem ser enriquecidas
com dados sobre estruturas subterraneas de concessiondrias de agua e esgoto, gas,
telecomunicacgfes, etc., informag¢8es sobre escavacao recentes, etc.

6.2 Nos casos de parcerias ou cessao de direito de passagem, as contrapartidas fisicas
negociadas devem estar incluidas e identificadas nos desenhos. Os pontos de interface
devem conter notas explicativas e/ou desenhos detalhados.

15. Denominac¢des dos Cabos nos Desenhos

Seguir as determina¢des do Anexo Ill, Manual de Projetos.

16. Requisitos verificados na aceitacao de construcdes de Micro-Valas:
Tracado das micro-valas na posicdo correta;

Identificacdo de pontos com restricdo de escavacao;

Indicagéo de distancias entre centros das caixas subterraneas;

Cotas de amarracao das caixas subterraneas construidas;

Indicacdo de pontos de subidas de laterais;

Indicacdo da profundidade do sulco adotado;

N o g s~ w DR

Existéncia de cortes transversais de todos os lances, mostrando profundidade, protecdes
eventuais, etc.

8. Existéncia de pranchas de projeto individuais, referentes a projetos de entradas
subterrneas nas instituicdes, ou de travessias de rodovias, ferrovias, pontes, etc.

17. Informacdes dos Cabos nos Desenhos

Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

18. Identificacao e etiquetamento dos Cabos

Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

19. Informac¢des nos pontos de Emenda, Terminagéo e Derivacao

Seguir as determinag8es do Anexo lll, Manual de Projetos.

20. Informacdes em Centrais, Hub’s e Prédios.

Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

21. Simbologia

Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

22. Levantamento de Campo — Planta Externa
Seguir as determina¢@es do Anexo lll, Manual de Projetos.
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23. Levantamento de Campo — Entrada de Prédios

Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

24. Projeto de Entrada em Prédios

Seguir as determinac¢6es do Anexo lll, Manual de Projetos.

25. Diretrizes Gerais de Projeto — Rede Optica

Seguir as determina¢des do Anexo Ill, Manual de Projetos.

26. Canalizagbes Subterraneas

Seguir as determinag8es do Anexo lll, Manual de Projetos.

27. Instalacéo de Eletrodutos ou Calhas para Cabos

Seguir as determinagdes do Anexo lll, Manual de Projetos.

28. Arguitetura de Rede

Seguir as determinagdes do Anexo lll, Manual de Projetos.

29. Dimensionamento de Cabos

O dimensionamento dos cabos esté explicado no Anexo-l e VIII

30. Tipos de Cabos

A tabela abaixo mostra os cabos épticos que serdo usados nas micro-valas:

Tipo Capacidades Aplicacao

Subterraneo e aéreo

CFOA-SM-DD-G 06, 12, 24, 36, 48, 72 e 144 fibras .
Espinado.

Em micro-dutos de

CFOA-SM-SO-G (%) 06, 12, 24, 36, 48 e 72 fibras
¢ 15 mm

(*) Cabo para instalacéo soprada, em fase de estudos para uso no Brasil

31. Tipos de Fibra Optica

31.1. As redes da RNP devem ser projetadas com fibras épticas “Classe A”, conforme mostra a
tabela abaixo. Em fung¢édo do comprimento dos enlaces Opticos do anel podera ser alterado o tipo
de fibra éptica a ser utilizada, porém, neste caso a empresa contratada devera justificar os motivos
para a sua aprovagao;

31.2. As fibras épticas do cabos devem enquadrar-se na Classe "A" da Norma ABNT 13.488

A =1310 nm A =1550 nm
Classe Atenuagdo maxima Classe Atenuagdo maxima
(dB/km) (dB/km)
A 0,34 A 0,20
REDECOMEP - Micro Valas Emisséo Abril 2012
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32. Plano de numeragéo

32.1 Caixas Subterraneas
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A numeracédo das caixas subterréneas sera sequencial, no sentido da rota. Quando houver
derivacfes, numera-se primeiro o ramal a direita, depois a esquerda, retornando-se a

seqliéncia da rota. Cada localidade tera sua numeracéo prépria.

Em caso de intercalacdo de caixa nova entre duas caixas ja existentes, esta receberd um

namero novo, na sequencia de numeracado da localidade.

32.2. Numeragéo de Caixa de Emenda Optica

Seguir as determinag8es do Anexo lll, Manual de Projetos.

33. Emenda de Cabo Optico

Seguir as determinagdes do Anexo lll, Manual de Projetos.

34. Equipamentos Passivos

Seguir as determinag8es do Anexo Ill, Manual de Projetos.

35. Construcéo de Micro-Valas

Consideracdes Gerais

Antes do inicio das obras, a prefeitura local, ou 6rgdo competente, deve ser consultada,
para que se tome conhecimento de exigéncias de sinalizacdo diurna e noturna,
cuidados referente a seguranca, prevencao de acidentes e protecao das obras;

Inicialmente, serdo piqueteados os centros das caixas subterraneas e demarcados com
tinta branca os caminhos a serem seguidos pelas micro-valas, de acordo com o projeto
executivo previamente aprovado;

Sondagens eventuais deverdo ser realizadas para identificar e localizar interferéncias
ao longo do tracado;

O material escavado devera ser amontoado em pilhas espagadas regularmente e
retirado do local nos dias e horarios acordados com as autoridades locais;

Durante a construcdo, caso se torne necessario cortar alguma via de rolamento, esta
deverd ser protegida com chapas metalicas, que permitam que veiculos circulem
normalmente sem que o sulco seja afetado.

Em pontos onde ndo houver travessias, as micro-valas devem ser sinalizadas.

As linhas devem ser construidas preferencialmente nas calgadas.

36. Caixa Subterranea

Seguir as determinag®es do Anexo lll, Manual de Projetos.

37. Tipos e Tamanhos

Seguir as determinagdes do Anexo lll, Manual de Projetos.

REDECOMEP — Micro Valas
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38. Perfil de sulco, para qualquer pavimento.

38.1 Micro vala para micro-duto de ¢ 15 mm

Nivel do Pavimento

Material de preenchimento
150 < flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
L A
< Solo ABNT A-2-4 para fixagao e
preenchimento inicial
Ol— 01 micro-duto de 6 15 mm
17 mm
Nivel do Pavimento
K
Material de preenchimento
150 < flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
L A )
Solo ABNT A-2-4 para fixagao e
<€4— preenchimento inicial
Ol— 02 micro-dutos de ¢ 15 mm
17 mm
Nivel do Pavimento
Material de preenchimento
150 < flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
v
< Solo ABNT A-2-4 para fixagédo e
preenchimento inicial
Ol— 03 micro-dutos de & 15 mm
17 mm
REDECOMEP - Micro Valas Emisséo Abril 2012

9/14



RNP Manual de Projeto Redes Opticas — Micro Valas

38.2 Micro vala para duto de ¢ 20 mm

Nivel do Pavimento

Material de preenchimento
150 <« flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
v
Solo ABNT A-2-4 para fixacao e
<4——— preenchimento inicial
@-— 01 duto de & 20 mm
25mm
Nivel do Pavimento
<4+—— Material de preenchimento
150 flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
190 recuperado
v Solo ABNT A-2-4 para fixag&o e
< preenchimento inicial
O—— 02 dutos de 6 20 mm
25 mm
Nivel do Pavimento
Material de preenchimento
150 <« flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
L A
Q Solo ABNT A-2-4 para fixagdo e
O <4— preenchimento inicial
@- 03 dutos de ¢ 20 mm
25 mm
REDECOMEP - Micro Valas Emisséo Abril 2012
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38.3 Micro vala para duto de ¢ 32 mm

Nivel do Pavimento

Material de preenchimento
150 <« flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
L A
Solo ABNT A-2-4 para fixagdo e
<«——— Preenchimento inicial
@- 01 duto de & 32 mm
35mm
Nivel do Pavimento
Material de preenchimento
150 - flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
L A
Solo ABNT A-2-4 para fixacao e
Q preenchimento inicial
@- 02 dutos de ¢ 32 mm
35 mm
Nivel do Pavimento
Material de preenchimento
150 < flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
N A
O Solo ABNT A-2-4 para fixagéo e
O < preenchimento inicial
@- 03 dutos de & 32 mm
35 mm
REDECOMEP - Micro Valas Emisséo Abril 2012

11/14



Manual de Projeto Redes Opticas — Micro Valas

39.4 Micro vala para duto de ¢ 40 mm

Nivel do Pavimento

Nivel do Pavimento

K
Material de preenchimento
150 <« flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
L A
Solo ABNT A-2-4 para fixagao e
<4— preenchimento inicial
@- 01 duto de & 40 mm
45 mm
Nivel do Pavimento
Material de preenchimento
150 Pl flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
A A
Solo ABNT A-2-4 para fixacao e
<4——— Ppreenchimento inicial
@ 02 dutos de ¢ 40 mm
45 mm
Nivel do Pavimento
A
Material de preenchimento
150 <« flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
v
O Solo ABNT A-2-4 para fixagao e
<4— preenchimento inicial
03 dutos de ¢ 40 mm
45 mm
REDECOMEP - Micro Valas Emisséo Abril 2012
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40.

41.
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Procedimento de Contratacdo de Servigos de Projeto
Condicdes Gerais

A contratacdo de Projetos de Redes de Fibras Opticas da RNP é orcada através do
sistema de Unidade de Planta - Projeto (UPP).

As descricdes feitas de cada UPP incluem apenas 0s servicos mais representativos, nao
devendo ser consideradas omissfes, servicos e procedimentos secundarios néao
detalhados em uma determinada UPP.

Para a elaboracdo dos projetos, a empresa contratada devera disponibilizar recursos
humanos qualificados e em quantidade suficientes para garantir um projeto cuja
gualidade atenda os parametros técnicos especificados neste manual, bem como os
prazos contratados.

A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e
Federais e os projetos devem atender também os padrfes exigidos pelas permissionarias
envolvidas.

A empresa contratada devera relacionar as Licencas e Autorizacdes que serdo
necessarias para a implantagdo da rede conforme o projeto.

A empresa de projeto serd responsavel pela obtencdo das Aprovacdes Técnicas
requeridas por Prefeituras Municipais, DER, DNER, etc.;

Custos e taxas cobrados por 6rgdos responsaveis pela emissdo de Autorizagbes e
Licengas serdo reembolsados pela RNP contra a apresentagdo dos comprovantes;

A obtencdo de Licencas de construcdo é de responsabilidade da empresa contratada
para realizar a construgao;

E de responsabilidade da empresa de projeto toda a alteracdo ou modificagdo nos
projetos para que a empresa de construcdo obtenha as Licengas de Construcdo e
Autorizacdes para utilizacdo de postes de terceiros ou serviddes necessarias;
ModificagBes no projeto, decorrentes de exigéncias feitas por Prefeitura ou 06rgaos
publicos, serdo de responsabilidade da empresa de projeto contratada.

Principais Servigos

Os principais servicos que abrangem um Projeto de Rede de Fibra Optica estdo enumerados

abaixo:

42,

Levantamento de campo;

Elaboracéo e desenho do anteprojeto;

Desenho do projeto definitivo;

Elaboracédo e desenho de detalhes de travessias (pontes, viadutos, rodovias, ferrovias,
etc.)

Tipos de Projetos a serem contratados
Elaboracéo de projeto de entrada aérea em prédio

Elaboracdo de projeto de entrada subterrdnea em prédio, utilizando canalizacdo
existente.

Elaboracéo de projeto de infraestrutura em prédio

Elaboracéo de projeto de cabos aéreos autossustentados ou espinados
Elaboracéo de projeto de cabos subterrdneos em canalizacédo existente
Elaboracéo de projeto de cabos subterrdneos em canalizacéo nova
Elaboracéo de projeto de canalizacdo subterranea externa

Elaboracéo de projeto de interligacao de cabos pré-existentes
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43. Tabela de Unidade de Planta — Projeto (UPP)

Elaboracéo de Projetos de Redes de Redes de Fibras Opticas UNID. | Pontos
Elaboracéo de projeto entrada aérea em prédio Unidade| 500
Elaboracéo de projeto entrada subterranea em canalizacdo existente Unidade| 600
Elaboracéo de projeto de infra-estrutura em prédio m 15
Elaboracéo de projeto de cabos aéreos auto-sustentados ou espinados m 0,7
Elaboracéo de projeto de cabos subterraneos em canalizacéo existente m 0,6
Elaboracg&o de projeto de cabos subterrdneos em canaliza¢@o nova m 0,3
Elaboracéo de projeto de canalizagdo subterranea externa m 1,0
Elaboracgéo de projeto de interligacdo de cabos pré-existentes m 0,6
Obtencéo e aprovacéo de projeto em Prefeituras, DER, DNER, REFESA, etc. |Unidade | 1.000

Notas importantes:

As pontuacdes estabelecidas para elaboracdo de projeto de entrada aérea ou subterranea de
edificios contemplam todos os custos com levantamento, desenho e projeto referentes a parte
interna da instalacao (é a parte do projeto que abrange os trechos dentro de propriedades).

A Unica atividade de projeto interno remunerada por metro € o projeto de infra-estrutura (projeto
mecanico de eletrodutos e de calhas aparentes).

Elaborado por: Fanton & Fanton Unidade
Data: 04/04/2012 Administrativa:
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