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1. Introdugao

A Fase 3 do Programa OpenRAN@Brasil tem como propédsito fomentar a pesquisa e o
desenvolvimento de aplicagcdes 5G voltadas a verticais estratégicas para o avanc¢o do pais.
Essas aplicagGes serdo desenvolvidas utilizando a ciberinfraestrutura para experimentagao
(testbed) disponibilizada pelo Programa, que sera expandida para todas as regides do pais, de
forma a permitir que diferentes grupos de pesquisa desenvolvam, testem e otimizem
simultaneamente suas solucdes.

Para viabilizar o objetivo desta Fase, novos parceiros serdo selecionados por meio de um
processo denominado de “Seleg¢do Integrada de Aplicagdes 5G Open RAN e Hospedeiros”,
gue estd estruturado em duas etapas:

Etapa 1: Homologac¢ao de Hospedeiros para Expansao do Testbed

A primeira etapa do processo tem como objetivo mapear e homologar instituicdes
interessadas em hospedar uma ilha do Programa OpenRAN@Brasil. Como resultado dessa
homologacao, serd elaborada uma lista de instituicdes tecnicamente aptas a receber umailha
do OpenRAN@Brasil. Essa lista serd utilizada como insumo para a fase seguinte do processo.

Etapa 2: Sele¢ao para Aplicacdoes 5G Open RAN e Hospedeiros

A segunda etapa tem como objetivo a selecao de propostas de aplicacdes que explorem as
caracteristicas da tecnologia 5G Open RAN. Para participar, os proponentes deverdo
submeter suas propostas em parceria com uma das instituicGes hospedeiras homologadas na
primeira etapa. O resultado deste processo serd a selecdao dos grupos de pesquisa junto as
instituicdes hospedeiras indicadas nas propostas.
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2. Objetivo da Chamada

O Programa OpenRAN@Brasil, convida, por meio desta chamada, Organizagdes Usuarias do
Sistema RNP e PoPs da RNP — Rede Nacional de Ensino Pesquisa, a apresentarem suas
propostas no ambito da Chamada Publica para Homologagao de Hospedeiros para Expansao
do Testbed do Programa OpenRAN.

O objetivo desta chamada é mapear, coletar, avaliar e homologar as informagdes das
instituicGes interessadas em hospedar uma nova ilha do Programa OpenRAN@Brasil. A
selecdo busca parceiros localizados no Nordeste, Norte e Sul, regides que ainda ndo contam
com uma unidade do testbed. A implantacdo dessas novas ilhas permitira atender novos
grupos de pesquisa, ampliando o alcance e o impacto do OpenRAN@Brasil.

O resultado dessa Chamada serd uma lista de instituicdes homologadas, acompanhada de
informacdes sobre suas capacidades, incluindo cenarios de implantacdo, suporte técnico,
equipamentos disponiveis, acesso fisico ao laboratério, entre outros dados relevantes.

As instituicGes homologadas que vierem a ser selecionadas como hospedeiras na Etapa Il da
“Sele¢ao Integrada de Aplicacdes 5G Open RAN e Hospedeiros”, poderdo, caso necessario,
realizar adequagbes em seus ambientes para viabilizar a instalagao das novas ilhas do
OpenRAN@Brasil. Essas adaptacdes deverdao ser concluidas até setembro de 2026 e serao
custeadas pelo Programa OpenRAN@Brasil, até o valor maximo de R$150.000,00 (CENTO E
CINQUENTA MIL REAIS).

3. Fundamentacgao: Programa OpenRAN@Brasil e seu Testbed

O Programa OpenRAN@Brasil é uma iniciativa apoiada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo, com recursos da Lei n2 8.248, de 23 de outubro de 1991, conforme orientacao da
Secretaria de Empreendedorismo e Inovacgao.

O Programa tem como objetivo acelerar o desenvolvimento do ecossistema de redes abertas,
por meio da pesquisa, inovagdo e capacitacdao em tecnologias e aplicacGes, em 5G e além.

3.1 Fases do Programa OpenRAN@Brasil
Para alcancar esse objetivo, o Programa foi estruturado em trés fases.

e Fase 1: Teve foco na pesquisa e desenvolvimento de softwares para controle,
gerenciamento e orquestragdo de infraestruturas avangadas de comunicagdao, com
base em solucdes de redes abertas e desagregadas. Como forma de demonstracdo e
validagdo desse arcabougo tecnolégico, foi construido um testbed, abrangendo
dominios de rede de acesso sem fio, rede dptica e transporte de pacotes.
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e Fase 2: Concentrou-se no desenvolvimento de uma unidade de radio no padrao 5G,
seguindo a arquitetura Open RAN. Além disso, foram conduzidas acdes de pesquisa e
desenvolvimento voltadas a criacdo de aplicagdes baseadas no RIC (Radio Intelligent
Controller) e a proposi¢do de solugdes de mitigacao de risco cibernético. Os resultados
dessa fase serdo integrados ao ambiente da Fase 1, com o objetivo de atender
diferentes aplicagdes e verticais de mercado estratégicos para o Brasil.

e Fase 3: Tem como objetivo o apoio ao desenvolvimento e a otimizagao de aplicagdes
5G, direcionadas a diferentes verticais estratégicas para o pais. Nessa fase, o testbed
construido na Fase 1 sera expandido para todas as regides do pais, possibilitando um
volume maior de experimentacdes. Para isso, serdo projetados e desenvolvidos, novos
conjuntos de equipamentos e softwares baseados em solucbes abertas e
desagregadas. Esses conjuntos, denominados de “ilhas OpenRAN@Brasil”, serdo
implantados em novas localidades e integrados ao ambiente existente.

3.2 Testbed OpenRAN@Brasil

O testbed do Programa OpenRAN@Brasil representa uma ciberinfraestrutura avancada e
altamente flexivel, voltada a experimentacdo, desenvolvimento e validacdo de solucdes
abertas para redes méveis 5G. Sua arquitetura é composta por:

e Servidores de alto desempenho;

e Radios programaveis;

e Equipamentos de transporte 6ptico;

e Terminais de usuario diversificados;

e Ecossistema de orquestradores, controladores e ferramentas de automacao.

Todo o ambiente é alinhado as praticas e padrdoes da O-RAN Alliance, permitindo
experimentagdes realistas de ambientes de redes modveis, favorecendo tanto a pesquisa
académica quanto a inovagdo industrial.

Atualmente, o testbed estd distribuido entre dois dominios principais:

e RNP: Localizado no Rio de Janeiro, na instituicdo PoP-RJ/CBPF (descrita no Anexo |);
e CPQD: Localizado em Campinas, nas dependéncias do préprio CPQD (descrita no
Anexo ll).

Esses pontos de presenca estdo interligados por um backbone éptico de 10 Gbps. Uma
terceira ilha estd em fase de implementacdo na regido Centro-Oeste, o que ampliara a
capilaridade da ciberinfraestrutura nacional de experimentacao.
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4. Elegibilidade e Condi¢oes de Participacgao

Para este processo, os seguintes critérios de elegibilidade precisaram ser atendidos.:

I. Sao elegiveis como candidatos os Pontos de Presenga (PoPs) da RNP localizados nas
regides Norte, Nordeste e Sul.

Il. Sao elegiveis como candidatas as Organizagdes Usudrias do Sistema RNP conectadas
arede da RNP e localizadas nas regioes Norte, Nordeste e Sul.

a. Organizag¢bes Usuarias Qualificdveis ao Sistema RNP, mas nao conectadas,
poderdo apresentar propostas desde que se comprometam aderir e se
conectar ao Sistema RNP até setembro de 2026.

b. A lista de Organizagdes Usuarias Qualificaveis ao Sistema RNP esta disponivel
nas Politicas de Uso do Sistema RNP, secdo 3.

c. Mais informacbes sobre o Sistema RNP, podem ser consultadas em:
https://www.rnp.br/sistema-rnp/

Ill. Somente serao admitidas propostas que apresentem anuéncias formais, por escrito
e assinadas, tanto pelo Gestor de Tl da instituicdo candidata quanto por um
Representante da Alta Gestao da instituicdo, com poderes legais para
representacdao. O modelo de carta de anuéncia é apresentado no Anexo lll.

IV. Serdao vedadas multiplas inscricdes de uma mesma instituigao.

V. A participacao das instituigcoes interessadas neste processo de homologagao implica
na aceitacao integral de todas as condi¢cdes apresentadas.

5. Conjunto de Equipamentos

Caso a instituicdo candidata seja selecionada como hospedeira na Etapa Il da “Selecdo
Integrada de Aplicagdes 5G Open RAN e Hospedeiros”, sera contemplada com o envio do
conjunto de equipamentos que compde uma ilha do testbed OpenRAN@Brasil. A seguir, a
relacdo dos itens que constituem uma ilha OpenRAN@Brasil, passivel de eventuais ajustes.

Equipamentos \ Quantidade Espaco em U
Equipamento para fungdes de

Servidor DU/CU 1 unidade Unidades Distribuidas/Centrais Lou2Us
Servidor RIC com GPU 1 unidade Equipamento com aceleragdo 1 ou2Us
por GPU para RIC
Eaui
Servidor de Orquestra¢do | 1 unidade quipamento para controle e 1ou2Us

gerenciamento da rede

Antenas Open RAN instaladas 2 bandejas de 2Us
em rack (4Us ao todo)

Antenas Indoor 5G 2 unidades



https://docs.google.com/viewerng/viewer?url=https%3A//plataforma.rnp.br/arquivos/documents/Politica%20de%20Uso%20do%20Sistema%20RNP%20%28CG-RNP%203.1.1%29_0.pdf%3FVersionId%3Dw3UXakR._o8IY9CG6Wbd6K3esnelUCoO
https://www.rnp.br/sistema-rnp/
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Antenas externas para
cobertura ampla

Switch de agregacdo para

Antenas Outdoor 5G 2 unidades Poste externo

Switch Top of Rack (ToR) | 1 unidade ) ~ . 1U
interconexao de servidores
itch xHaul Equi t i izac
Switch xHau 1 unidade guipamento de sincronizagdo e 1U
Grandmaster transporte
A - - -
Antena GNSS 1 unidade Gr;‘;ena para sincronismo via Poste externo

Dispositivos diversos para testes

.. Laboratdrios
em laboratério

Terminais de usuarios 6 unidades

6. Cenadrio de Implantagao

As instituicGes candidatas a hospedar uma nova ilha do Programa OpenRAN@Brasil possuem
dois cendrios de implantagdo possiveis. No cendrio agregado, todos os elementos da ilha sdo
instalados dentro de um mesmo local, o que facilita a integracdo fisica e légica dos
componentes. Jd no cenario desagregado, os elementos sdo distribuidos entre dois ou mais
locais fisicos distintos, como diferentes campi ou unidades institucionais. A seguir, sdo
detalhadas as caracteristicas especificas de cada abordagem.

6.1 Cenario de Implantag¢ao Agregado

Neste cendrio, as funcdes de Unidade Distribuida (DU — Distributed Unit) e Unidade
Centralizada (CU — Centralized Unit) estdo concentradas em um Unico rack, otimizando o uso
de espaco e simplificando a gestao da ciberinfraestrutura. Os demais componentes — como
antenas, switches, servidores de orquestracdo e terminais de usudrio — sao distribuidos em
areas especificas do campus, de acordo com os requisitos das aplicacdes e casos de uso em
execucdo. A figura 1, ilustra a arquitetura de referéncia do cenario agregado.
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Figura 1. Arquitetura de Referéncia da Configuragdo Agregada.

6.2 Cenario de Implantag¢ao Desagregado

Neste cendrio, as funcdes da DU (Distributed Unit) permanecem instaladas proximas as
antenas e aos usuarios finais em cada um dos locais, garantindo baixa laténcia e alta
disponibilidade no acesso a rede de radio. Ja as funcdes de CU (Centralized Unit) e/ou o
nucleo da rede mével estdo alocadas no campus principal, conectado aos demais locais por
meio de enlaces de alta capacidade. A Figura 2 apresenta a arquitetura de referéncia do
cendrio desagregado, que deve incluir obrigatoriamente um ambiente primario e um
secunddrio, evidenciando a alocacdo recomendada para os equipamentos, permitindo ao

proponente a manipulacdo da disposicdao das antenas indoor e outdoor entre as duas

localidades.
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Figura 2. Arquitetura de Referéncia da Configuragdo Desagregada.

O ambiente principal é composto pelos principais dis

Unit). Além disso, fazem parte desse ambiente o RIC
local. O ambiente secundario, por sua vez, tem a fu

realizando apenas o processamento das unidades de radio em locais situados a mais de 20

km do ambiente principal. Esse ambiente conta exclu
DU/CU, enquanto os demais processamentos do am
ambiente principal.

positivos da ilha, incluindo os servidores
de processamento das unidades de rddio, como a DU (Distributed Unit) e a CU (Centralized
(RAN Intelligent Controller) e o Core 5G
ncdo de estender o ambiente principal,

sivamente com um switch e um servidor
biente secundario serdo executados no
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7. Requisitos Técnicos

Considerando os cendrios de implantacdo apresentados, as instituicdes candidatas a
hospedar uma nova ilha do Programa OpenRAN@Brasil deverdo indicar, em suas propostas,
o(s) cenario(s) que atendem ou se aproximam de atender aos requisitos técnicos necessarios
para instalacdo dos equipamentos.

E desejdvel que a candidata atenda ambos os cenarios de implantacdo, agregado e
desagregado, ampliando suas possibilidades de participacdao em propostas de experimentos
e aplicagdes 5G Open RAN.

Os requisitos estdo organizados e apresentados nas seguintes categorias:

e Requisitos Gerais
e Requisitos especificos por cendrio de implantacdo: Agregado e Desagregado.

7.1 Requisitos Gerais

Todos as instituicdes candidatas, independentemente do cenario de implantagdo, deverao
atender obrigatoriamente aos requisitos abaixo:

e Energia: O ambiente de datacenter deverd oferecer a capacidade minima de
fornecimento energético de cada cendrio. Adicionalmente, devera ofertar os
seguintes equipamentos para garantir a resiliéncia do sistema energético:

o PDU (Power Distribution Unit): minima de 20A, preferencialmente 220V (até
6.160W);

o NoBreak (UPS): minimo de 3.000VA/2.700W, com autonomia estimada de 10
minutos.

e Climatizagdao: Temperatura entre 18°C e 27°C e umidade relativa do ar entre 45% e
55%, para garantir o funcionamento estavel dos equipamentos. Estes parametros
aplicam-se aos equipamentos instalados em datacenter, ndo se estendendo as
antenas externas (outdoor), que devem seguir as especificacdes de protecdo
ambiental do fabricante.

e Conectividade com a RNP: A instituicdo deve estar integrada a infraestrutura da RNP,
com largura de banda minima de 10 Gbps, permitindo a operagdo integrada entre as
ilhas do testbed. Caso esse requisito ndo seja atendido diretamente, a RNP avaliara
sua viabilidade técnica e operacional. Situa¢Oes especificas deverdo atender aos
critérios definidos na secao “Elegibilidade”, item Il.a.

e Rede Campus para conectividade das Antenas 5G Outdoor: E necessario que exista
uma rede local cobrindo a area do campus para garantir a conectividade entre as
antenas outdoor e os demais componentes do testbed, ofertando largura de banda
minima de 10 Gbps. A distancia entre os componentes do testbed (servidores
CU/DU) e a antena outdoor ndo deve ser superior a 20 km.
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e Locais apropriados para antenas 5G (indoor e outdoor), acessiveis a outros
pesquisadores, promovendo uso compartilhado da ciberinfraestrutura.

7.2 Requisitos Especificos: Cenario de Implantacao Agregado

No cenario Agregado, todos os componentes da ilha devem estar concentrados em um Unico
local fisico. Além dos requisitos gerais, a instituicao devera garantir:

e Energia: A infraestrutura devera oferecer capacidade minima de fornecimento
energético de 3.500 Watts, distribuida da seguinte forma:
o 2.400W - 3 servidores (800W cada);
o 305W — Switch Top of Rack;
o 100W — Relégio de sincronismo (Grandmaster);
o 200W — Antenas 5G Indoor (2x 100W);
o 200W — Antenas 5G Outdoor (2x 100W).

e Espaco fisico disponivel: E necessario garantir, no minimo, 12Us de espaco livre,
alocados em unico rack ou, alternativamente, distribuidos em até dois racks
posicionados lado a lado. Para referéncia sobre a ocupacdo dos equipamentos,
consultar a se¢ao “Conjunto de Equipamentos”.

7.3 Requisitos Especificos: Cenario de Implantacao Desagregado

No cenario Desagregado, os componentes da ilha poderdao estar fisicamente distribuidos
entre ambientes principal e secundario da mesma instituicdo. Com base na arquitetura de
referéncia desse cendrio, apresentada na sec¢do "Cenario de Implantacao Desagregado", sdo

definidos a seguir os requisitos especificos por ambiente.

o Energia do Ambiente Principal: A infraestrutura devera garantir uma capacidade
minima de fornecimento energético de 2.500W, distribuida conforme especificado a
seguir:

o 1.600W — 2 servidores (800W cada);
o 305W - Switch Top of Rack;
o 100W — Relégio de sincronismo (Grandmaster);
o 200W — Antenas 5G Indoor ou Outdoor (2x 100W).
e Energia do Ambiente Secundario: A infraestrutura devera garantir uma capacidade
minima de fornecimento energético de 1.500 Watts, distribuida conforme
especificado a seguir:

o 800W -1 servidores (800W cada);
o 305W - Switch Top of Rack;
o 200W — Antenas 5G Indoor ou Outdoor (2x 100W).
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e Espaco fisico disponivel no Ambiente Principal: E necessario disponibilizar, no
minimo, 8Us de espaco livre em um Unico rack para a instalagdo dos equipamentos.

e Espaco fisico disponivel no Ambiente Secundario: E necessério disponibilizar, no
minimo, 5Us de espaco livre em um Unico rack para a instalacdo dos equipamentos.

e Conectividade entre Ambiente Principal e Secundario: A distancia maxima entre as
unidades devera ser de 150km, com largura de banda minima de 10 Gbps entre os
ambientes.

8. Submissao

As instituicOes interessadas em participar do processo de homologagdo para atuar como
hospedeiras de uma nova ilha do Programa OpenRAN@Brasil deverdo submeter suas
propostas por meio do seguinte endereco eletrénico:

https://jems3.sbc.org.br/openran2025-hospedeiros

O periodo de submissdo para esta Chamada serd de: 26 de junho de 2025 a 27 de julho de
2025.

A participagao é gratuita.

9. Apresentacao da Proposta

As instituicOes candidatas deverdo obrigatoriamente fornecer os seguintes documentos
listados abaixo:

e Carta de Anuéncia a proposta assinada por Gestor de Tl;
e Manifestagcao formal de apoio a proposta, emitida e assinada por dirigentes da alta
gestdo da instituicdo, com poderes legais de representacgao;
o Modelo de Referéncia: Anexo Il
e Formuldrio de submissao de proposta preenchido.
o Modelo de Referéncia: Anexo IV

Os proponentes deverdo apresentar a sua proposta técnica em um documento de, no
maximo, 25 pdginas. A proposta devera ser submetida utilizando o documento do Anexo IV
como referéncia. Para que a proposta seja analisada, os seguintes elementos precisam ser
contemplados:

a. Instituigdo: Fornecer dados da Instituicdo como: nome, sigla, CNPJ, natureza da
instituicdo e localizacdo (estado, cidade, bairro, CEP e endereco).

b. Proponente: Fornecer dados do proponente, incluindo: nome, cargo, e-mail e
telefone de contato.

c. Gestor de Tl: Fornecer dados do gestor de Tl, incluindo: nome, cargo e e-mail.
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d. Representante Legal da Instituicao: Fornecer dados do representante legal, incluindo:
nome, cargo e e-mail.

e. Descricdo técnica do ambiente onde a ilha ficara hospedada: A descricdo devera
minimante conter: cenario(s) de implantagdo indicado(s), diagramas esquematicos da
rede interna da instituicdo, diagrama(s) esquematico(s) do(s) ambiente(s) fisico(s)
destinado(s) a instalacdo da ilha, detalhamento das condicdes fisicas, elétricas e
légicas do local, e apresentacdo da equipe técnica responsavel pela operagdo e
manutencado da infraestrutura onde a ilha ficara hospedada. Opcionalmente, poderdo
ser listados equipamentos que complementem a nova ilha do testbed, como
servidores e dispositivos 5G.

De forma mais ampla, devera conter informacdes suficientes para que o Comité de
Avaliacdo possa compreender o ambiente em que a nova ilha do Programa
OpenRAN@Brasil ficard hospedada.

A descri¢do da proposta deve estar estruturada da seguinte forma:
e Cendrio de Implantagao

A instituicdo proponente deverd indicar o(s) cendrio(s) de implanta¢do para os
quais atende integralmente ou estd mais proxima de atender aos requisitos
técnicos. E desejavel que ambos os cendrios de implantacdo, agregado e
desagregado, sejam suportados, ampliando as possibilidades de participacao
em propostas de experimentos e aplicacdes 5G Open RAN. Mais detalhes sobre
os cendrios de implantacdo e seus respectivos requisitos técnicos estdo
disponiveis nas se¢des "Cenario de Implantacao” e “Requisitos Técnicos”.

e Descricio do Ambiente

Considerando os requisitos técnicos, conjunto de equipamentos que compde

uma ilha OpenRAN@Brasil e o cenario de implantacao indicado, a instituicao

proponente devera apresentar todas as informacgdes necessdrias que
comprovem sua capacidade técnica em hospedar essa ciberinfraestrutura. A
seguir, sdo indicados os principais elementos que devem ser contemplados na
descricao.

o Diagramas Esquematicos da Rede Interna
Apresentar um diagrama esquematico da rede interna da instituicdo,
contemplando a topologia logica e fisica. O diagrama deve indicar, de
forma clara, o caminho de rede entre o roteador de borda da
instituicdo e o ambiente destinado a hospedagem da nova ilha do
OpenRAN@Brasil. As informacdes fornecidas devem permitir a
avaliagdo da viabilidade de integracao da ilha a infraestrutura de rede
ja existente.

o Diagramas Esquematicos dos Ambientes de Hospedagem
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Apresentar diagrama(s) esquematico(s) do(s) ambiente(s) fisico(s)
onde a nova ilha do OpenRAN@Brasil ficara hospedada. O diagrama
deve evidenciar a disposicdo dos racks, pontos de energia,
climatizagdo, acesso fisico, espaco disponivel e demais elementos
relevantes a instalagdo e operagao da ciberinfraestrutura. Também,
devem ser informadas as areas disponiveis para instalacdo das antenas
5G.
o Descrigao das Condi¢cdes do Ambiente de Hospedagem

Considerando o(s) cenario(s) de implantacdo indicado(s), apresentar
uma descricdo detalhada das condicdes fisicas e operacionais do(s)
ambiente(s) destinado(s) a hospedagem da nova Illha do
OpenRAN@Brasil. As informagdes devem evidenciar a capacidade da
instituicdo em garantir um funcionamento estavel, seguro e eficiente
dos equipamentos que compdem a ciberinfraestrutura do testbed.
Esses dados devem estar alinhados aos requisitos estabelecidos na
seg¢ao "Requisitos Técnicos". Abaixo, sao listados os principais pontos

gue a proposta de hospedagem deve contemplar:
= (Capacidade Fisica do Rack;
= Energia;
= (Climatizacdo;
=  Conectividade;
= Seguranga;
= Fotos do Ambiente.
o Equipe Operacional e Experiéncia
Apresentar a equipe de operac¢do de Tl da instituicao, informando os
respectivos cargos, funcbes e experiéncias profissionais. Serdo
valorizadas instituicdes que apresentem experiéncia comprovada na
hospedagem de infraestrutura e no apoio a atividades e/ou grupos de
pesquisa.
o Contrapartidas Técnicas
Embora ndo seja obrigatdria, a disponibilizacdo de equipamentos
complementares a nova ilha do testbed OpenRAN@Brasil sera
considerada como um diferencial na avaliacdo.
o Normativas e Certificagoes
Embora ndo seja obrigatéria, a apresentacdo de normativas
institucionais e certificacOes técnicas relacionadas a infraestrutura de
TIC sera considerada como um indicador de qualidade e maturidade
tecnoldgica da proponente.
Serdo considerados diferenciais os seguintes documentos, mas ndo se
limitando a eles:
= Politica de Seguranga da Informacao;
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= Normativo sobre Gestdo de Acesso fisico e légico;
= Normativo sobre Seguranca fisica e do ambiente;
= Certificados ISO (27001 e 22301);
= Certificagdes para Datacenter.
f. Proposta do Projeto de Adaptacdo do Ambiente de Hospedagem: Caso haja
necessidade de adequacdo do ambiente fisico da instituicdo para atender aos
requisitos técnicos estabelecidos na se¢dao "Requisitos Técnicos", é obrigatério o

preenchimento da proposta de projeto de adequacao, disponivel no Formulario de
Submissdo (Anexo V).

A proposta deverd apresentar o cronograma de adequacles previstas, o
detalhamento do uso dos recursos financeiros e a descri¢cdo das atividades planejadas
para adaptar o ambiente, visando a instalacdo da nova ilha do Programa
OpenRAN@Brasil.

Para a elabora¢dao da proposta projeto de adequagdao, devem ser consideradas as
seguintes premissas:

e As adaptacOes deverdao ser executadas no periodo de janeiro de 2026 a
setembro de 2026.

e Os valores das adaptacbes ndo devem ultrapassar o orcamento de
R$150.000,00 (CENTO E CINQUENTA MIL REAIS).

e Asinformagdes fornecidas tém carater exclusivamente avaliativo.

O custeio das adequacgdes serda concedido exclusivamente para instituicdes
homologadas e selecionadas como hospedeiras na Etapa Il da “Sele¢ao Integrada de
Aplicagdes 5G Open RAN e Hospedeiros”.

Serdo custeadas apenas as atividades realizadas por empresa especializada na area
de implantacdo de infraestrutura de redes de telecomunica¢Ges, contratada
especificamente para as seguintes categorias:

e Vistoria, implantacao e certificacdo de cabeamento 6tico, com provimento de
todo material necessdrio e acessorios adicionais.

e Passagem conexao 6tica por meio de cabo SM (Single Mode) com a capacidade
fibras necessarias, terminando em DIO (Distribuidor Interno Otico) e
certificacdo das fusdes Opticas.

e Fornecimento de materiais e acessorios: cabos dticos, cabos UTP, corddes
Gticos, patch panel e outros.

e Adequacdo ou expansao da capacidade elétrica.

g. Colaboragbes e parcerias interessadas na experimentagdo e uso do Testbed do
Programa OpenRAN@Brasil: A instituicao candidata devera informar a existéncia de
colaboragdes ou parcerias estabelecidas com grupos de pesquisa e/ou outras
instituicoes interessadas em utilizar o Testbed do Programa OpenRAN@Brasil. Tais
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parcerias poderdo envolver atividades de experimentagdao com tecnologias 5G Open
RAN ou o desenvolvimento de solucdes baseadas nesse ecossistema.

Propostas que incluirem cartas de recomendacdo serdo melhor avaliadas no quesito
Parcerias.

A auséncia ou inadequacao de qualquer documento solicitado resultard na eliminagdo da
proposta. Adicionalmente, o Comité de Avaliacdo reserva-se ao direito de entrar em contato
com o proponente, a qualquer momento, para esclarecimentos de duvidas técnicas que
possam surgir durante a analise da documentacgao enviada.

10. Critérios de Avaliacao

As propostas das instituicGes interessadas em hospedar uma ilha do Programa
OpenRAN@Brasil serdo avaliadas com base em critérios técnicos e estratégicos.

A seguir, estdo detalhados os critérios que norteardo o processo de avaliagao.

10.1 Avaliagao de Viabilidade Técnica

Este conjunto de critérios tem como objetivo avaliar a capacidade técnica da candidata em
hospedar e manter uma ilha do OpenRAN@Brasil.

Critério \ Descrigdo \ Peso
Viabilidade Técnica Levando em consideragdo o(s) cendrio(s) de implantacdo 2
indicado na proposta, a instituicdo candidata serd avaliada
gquanto a sua aptiddo para hospedar uma ilha
OpenRAN@Brasil, considerando: (i) conformidade do
ambiente de hospedagem com os requisitos técnicos
estabelecidos; (ii) necessidade de eventuais adaptagdes na
infraestrutura de hospedagem apresentada.

Caso aplicavel, serd avaliada a viabilidade e a qualidade da
proposta de projeto de adequagdo do ambiente de

hospedagem.
Maturidade de Tl Avaliar a existéncia de equipe técnica disponivel na 1
Institucional instituicdo.
Avaliar a existéncia de certificados de datacenter da
instituicao
Experiéncia Avaliar se a candidata possui experiéncia prévia na 1

hospedagem de equipamentos e se ja atuou no apoio a
grupos de pesquisa e/ou na realizagdo de atividades
relacionados a pesquisa.

14



OPENRAN

BRASIL

10.2 Avaliagao Estratégica

Este critério visa identificar o potencial estratégico da candidata como hospedeira.
Proponentes bem avaliados nesta dimensdo serdo considerados parceiras-chave, por
apresentarem alto potencial de atrair colaboragdes.

Critério Descricdo
Parcerias Avaliar a existéncia de parcerias ativas com outros grupos 2
de pesquisa e iniciativas.

11. Contrapartidas

Caso a instituicdo candidata seja selecionada como hospedeira na Etapa Il da “Selecdo
Integrada de Aplicag6es 5G Open RAN e Hospedeiros”, sera formalizada a parceria com o
Programa OpenRAN@Brasil, exigindo compromisso mutuo entre as partes envolvidas.

A seguir, sdo apresentadas as contrapartidas que deverao ser assumidas tanto pelo Programa
guanto pelas instituicdes hospedeiras selecionadas.

11.1 Do Programa OpenRAN@Brasil

As instituicbes selecionadas contardo com o apoio do Programa OpenRAN@Brasil, que
assumird as seguintes contrapartidas:

e Aquisicio e envio dos equipamentos que compde uma ilha do Programa
OpenRAN@Brasil.
o Custos de envio integralmente arcados pelo Programa OpenRAN@Brasil;
o Custos de instalagdo dos equipamentos integralmente arcados pelo Programa
OpenRAN@Brasil.

e Caso necessario, custeio da adequacdo do ambiente fisico da instituicdo, com o
objetivo de atender aos requisitos técnicos estabelecidos para a implantacdo da nova
ilha do Programa OpenRAN@Brasil. As condi¢Bes para esse custeio estdo descritas a
seguir:

o Valor maximo para as adaptaces é de R$150.000,00 (CENTO E CINQUENTA
MIL REAIS)

o Somente serdo custeadas as atividades realizadas por empresa especializada
na area de implantacdo de infraestrutura de redes de telecomunicacgdes,
conforme descrito no item f. da secdo "Apresentacao das Propostas".

e Consultoria técnica, pela equipe do Programa OpenRAN@Brasil, destinadas a
instalagao e configuragao dos equipamentos da nova ilha.
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e Contratacdo de bolsista, por um periodo de 24 meses, para atua¢ao na manutengao e
operacdo da nova ilha, no ambito da instituicdo hospedeira selecionada.

11.2 Da Instituicdao Hospedeira
As instituicOes selecionadas na Etapa Il deverdo assumir as seguintes contrapartidas:

e Alocagdo de pessoal técnico da instituicdo para:
o Participar de reunides periddicas de acompanhamento do projeto;
o Validar, em conjunto com as equipes do Programa OpenRAN@Brasil e Grupos
de Pesquisa, a proposta de arquitetura da ilha;
o Receber, quando necessario, a equipe técnica do Programa OpenRAN@Brasil
para visitas técnicas presenciais.
e Responsabilizar-se pela conferéncia e recebimento dos equipamentos enviados pelo
Programa OpenRAN@Brasil.
e Disponibilizar equipe técnica capacitada para realizar a instalacdo fisica e cabeamento
dos equipamentos.
e Garantir o cumprimento dos requisitos técnicos, conforme as demandas do Programa
e especificacdes da proposta submetida.

12. Datas Importantes

Publicacdo da Chamada Publica 26/06/2025

Inicio do periodo de Submissdes 26/06/2025
Webinar de Apresentacdo da Chamada Publica 10/07/2025, das 10h as 12h
Local: https://conferenciaweb.rnp.br/rnp/openran (GMT -3)

Webinar de Q&A sobre a Chamada 17/07/2025, das 10h as 12h
Local: https://conferenciaweb.rnp.br/rnp/openran (GMT -3)

Término do periodo de Submissées 27/07/2025
Divulgac¢ado dos Resultados da Homologagao A partir de: 05/09/2025

O horario limite para a submissdo das propostas e entrega de documentacdo se encerra as
23:59 (fuso horario GMT-3).

13. Divulgacao dos Resultados

O resultado desta selecdo sera publicado nos seguintes canais oficiais:

e Site Oficial do Programa OpenRAN@Brasil: www.openranbrasil.org.br
e Site da RNP: http://www.rnp.br/
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Além da divulgagdo no site, as instituicGes homologadas e ndo homologadas serao notificadas

individualmente sobre o resultado por e-mail.

14.

Duvidas

Consultas e pedidos de esclarecimento relacionados a este mecanismo deverdo ser

encaminhados a Comissdo de Avaliagcdo exclusivamente por e-mail, até a data da publicacdao

do resultado.

E-mail para contato: edital@openranbrasil.org.br

15.

Disposi¢coes Gerais

As disposicOes a seguir estabelecem as condi¢cdes complementares aplicaveis ao presente

mecanismo. Elas tém por finalidade assegurar a transparéncia, a legalidade e a integridade

do processo, bem como esclarecer os direitos e deveres das partes envolvidas:

Serd facultado a Comissdao de Avaliacdo, em qualquer fase do processo, realizar
diligéncias com o objetivo de esclarecer ou complementar informagdes e verificar o
atendimento aos critérios de habilitacdo pelas instituicdes candidatas.

O Programa OpenRAN@Brasil podera revogar a presente sele¢do, no todo ou em
parte, por conveniéncia, interesse publico, ou por fato superveniente devidamente
justificado, ou anula-lo, em caso de ilegalidade.

A revogacao ou anulacdo do presente chamamento ndo gera direito a indenizacbes de
guaisquer naturezas.

A homologacao da instituicdo nao implica em obrigatoriedade de formalizacao da
parceria. No entanto, uma vez celebrado, o acordo firmado entre as partes tera efeito
vinculante.

Todos os custos relacionados a elaboracao das propostas, bem como quaisquer outras
despesas correlatas a participacdo neste chamamento, serdo de inteira
responsabilidade das instituicdes proponentes, ndo cabendo nenhuma remuneracao,
apoio ou indenizacdo por parte do Programa OpenRAN@Brasil.

A instituicdo candidata é responsavel pela veracidade e legitimidade de todas as
informacdes e documentos apresentados ao longo do processo.

No periodo entre a divulgacdo do resultado final e a assinatura do acordo de
cooperacao, a instituicdo homologada devera comunicar imediatamente qualquer
evento superveniente que possa prejudicar a celebracdo da parceria, sobretudo
guanto ao cumprimento dos requisitos e exigéncias previstas para celebragdo do
acordo.
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As questdes ndo previstas neste documento serdo decididas pelo Comité de Avaliagao,
em conjunto com a Governanca do Programa OpenRAN@Brasil, observadas as
disposicdes legais aplicaveis.

Glossario de Termos

Ciberinfraestrutura: Plataforma digital distribuida, integrada por redes de
comunicagao, sistemas de computagao e armazenamento, componentes de hardware
e software, e dispositivos de sensoriamento e aquisicdo de dados que, em conjunto,
habilitam e suportam a pesquisa cientifica, a educacdo e a inovacao.

Entidade: Pessoa juridica publica ou privada, dotada de personalidade juridica
propria.

llha: Conjunto de equipamentos e softwares com capacidade de executar uma ou mais
aplicacdes.

Open RAN: Movimento que consiste na promocdo da desagregacio e
programabilidade da pilha de tecnologia da RAN através da padronizacdo e abertura
das interfaces dos equipamentos.

Organizagao Usuaria: Instituicdo publica ou privada habilitada para compartilhar da
Ciberinfraestrutura para Educacdo, Pesquisa e Inovacdo provida pela RNP e, por
adesdao, compor o Sistema RNP, fruindo de seus servicos. As instituicdes que
compartilham esta ciberinfraestrutura da RNP, sdo, portanto, “Organiza¢des Usuarias
do Sistema RNP”.

O-RAN Alliance: E uma comunidade global de operadoras de redes moéveis e
fornecedores de tecnologia com a missdo de reestruturar a maneira como as RAN sdo
construidas e operadas. Endereco eletronico: https://www.o-ran.org/

RAN (Radio Access Network): Também conhecida como Rede de Acesso via Radio. E
uma parte da rede celular (2G/3G/4G/5G), formada por antenas e estacdes-base, que
conecta os equipamentos dos usuarios (celulares) com o nucleo da rede.

Sistema RNP: Sistema responsavel pelo desenvolvimento, oferta e uso de servicos
para atender as necessidades da pesquisa, educacdo e inovagao. Explora tecnologias
de informacdo e comunicacdao emergentes, disponibilizando uma ciberinfraestrutura
de recursos federados, seguros, de alta capacidade e desempenho, por meio de
mecanismos de governan¢ca multi-institucional, estabelecidos pelo Programa
Interministerial Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — PRORNP, reformulado pela
Portaria Interministerial no 3.825, de 12 de dezembro de 2018. O Sistema RNP é
composto por: (i) a Rede Nacional Ipé e seus Pontos de Presenca e Pontos de
Agregacado; (ii) as Redes Metropolitanas Comunitarias; (iii) as Organiza¢des Usuarias;
e (iv) as Redes de Colaboracdo de Comunidades.

Testbed: Ciberinfraestrutura composta por hardwares e softwares conectados em
rede de forma distribuida, construida com o objetivo de permitir a realizacdo de
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experimentos reais por parte de seus usuarios, facilitando a coleta de dados
resultantes dos experimentos realizados. Os testbeds podem ser construidos em
varios tamanhos, desde o arranjo local em um Ilaboratério até arranjos
regional/nacional onde componentes do testbed estdo distribuidos em diferentes
localidades conectados por uma rede segregada de comunicagao.

e SDN (Software-Defined Network): Infraestrutura de rede cujo controle é realizado por
software de forma centralizada, externo aos equipamentos de rede, sendo
responsavel por definir o comportamento de encaminhamento de dados nesses
dispositivos.
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Anexo | — Ilha da RNP

A ilha da RNP, localizada no PoP-RJ (RSDC/CBPF), foi concebida como um dos principais pontos de implantacdo do testbed do projeto
OpenRAN@Brasil. A escolha do local foi motivada por sua proximidade com outras unidades da RNP (como Campinas, Rio de Janeiro e Brasilia),
pela infraestrutura ja existente e pela facilidade de integracdo com as equipes técnicas envolvidas. O local oferece espaco fisico adequado,
capacidade energética e ldgica, além de conectividade dptica, o que o torna ideal para a instalacdo dos equipamentos do testbed. A
ciberinfraestrutura foi planejada para acomodar servidores, switches, antenas e equipamentos épticos, compondo um ambiente completo para
experimentacdo em redes desagregadas e programaveis.

A arquitetura da ilha da RNP é composta por diversos equipamentos distribuidos em dominios tecnoldgicos distintos. No dominio de cloud, ha
servidores classificados em cinco tipos, com fungdes que vao desde controle e orquestragao da infraestrutura até execucdo de aplicagdes e
servicos de borda. No dominio de pacotes, a topologia adotada é do tipo leaf-spine, com switches P4 na camada de acesso, permitindo a criagao
de topologias virtuais e enlaces personalizados. No dominio 6ptico, sdo utilizadas tecnologias como XGS-PON, GPON e WDM, com OLTs e
transponders dpticos. O dominio de sincronismo é atendido por um Grandmaster PTP e o gerenciamento da infraestrutura é realizado por
switches de gerenciamento Top of Rack. As antenas 5G, baseadas na arquitetura Open RAN, também fazem parte da composi¢ao do testbed,
permitindo experimentacdo com solugdes desagregadas e interoperaveis.

A ciberinfraestrutura foi desenhada para suportar multiplos dominios programaveis e desagregados, alinhando-se com os principios de
softwarizagdo e virtualizacdo de redes modernas. A integracdao entre os diferentes dominios e a flexibilidade proporcionada pela
ciberinfraestrutura instalada tornam o site um ambiente robusto para testes, desenvolvimento e valida¢ao de solu¢des inovadoras em redes 5G
e além. A escolha criteriosa dos equipamentos, a adocdo de padrdes abertos e a colaboracdo com comunidades e consércios internacionais
reforcam o compromisso do projeto com a interoperabilidade, a inovacao e a formagao de um ecossistema tecnoldgico nacional competitivo.
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Diagrama Esquematico da llha da RNP:

Figura 3. Ilha da RNP
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Equipamentos da Ilha da RNP:

Dominio Equipamento Fabricante Modelo Quantidade
Cloud Servidores Supermicro Diversos . Controle, orquestragdo, aplicagdes,
7 unidades
borda e armazenamento
Pacotes . DSC 801, . Topologia leaf-spine, roteamento e
(IP/Ethernet) Switches P4 Edgecore DSC 810 2 unidades comutagdo programavel
Optico (PON) OLTs Edgecore ASXvOLT16 1 unidades Acesso 6ptico via XGS-PON e GPON
Optico (PON) ONTs Clg CIG 99XS 8 unidades Acesso 6ptico via XGS-PON
Optico (WDM) Transponder Edgecore AS7716-24SC 1 unidade '\anrlm\jlporte optico baseado em
Gerenciamento/ Switch ToR UFISpace S9600-72XC 1 unidade Ag’regagao e gerenciamento de
Controle (Top of Rack) trafego
Sincronismo Grandmaster PTP FibroLan Falcon RX 1 unidade zl(r;mcromzagao de tempo para redes
Acesso Sem Fio Antenas 5G HW-MOBE-RPQN- . Transmissdo 5G com suporte a
Foxconn 2 unidades

(5G Open RAN)

OpenRAN Indoor

7801E

ORAN
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Terminais de usuario da llha da RNP

Quantidade

‘ Modelo Fabricante

Raspberry Pi 4 +

Testes automatizados, aplicacoes

ini R Pi / SIMC 4 uni . < ot

Mini PC com modem 5G SIM8200EA-M2 aspberry Pi/$ om unidades embarcadas, simulacdo de dispositivos loT
Test tivi ili

Smartphone 5G Galaxy S24 Samsung 2 unidades estes de conec |V|da‘<i|e, T”°b' |dad’ef .
desempenho e experiéncia de usudrio final

Chip Cable . Autenticacdo e acesso a rede 5G, testes de
SIM Card 5G Free 5G Cable Free 100 unidades fatiamento de rede, QoS e politicas de rede
fi fio (FWA
Terminal FWA 5G GX3000 Intelbras 2 unidades Acesso fixo sem fio (FWA) para testes de

conectividade residencial e empresarial
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Anexo Il - llha do CPQD

A llha do CPQD esta estrategicamente instalada na prépria sede do CPQD, em Campinas, dentro do moderno prédio do Nucleo de Evolugdo
Tecnoldgica (NET). Esse ambiente foi planejado para proporcionar o maximo em infraestrutura fisica e tecnoldgica. Os servidores, switches e
equipamentos épticos estdo organizados em racks dedicados no datacenter do Nucleo de Evolugdo Tecnoldgica (NET), localizado adjacente ao
laboratdrio de conectividade sem fio, criando uma sinergia Unica entre os ambientes fisico, l6gico e experimental. O datacenter possui um
sistema de energia ininterrupta (Uninterruptible Power Supply - UPS) para garantir a continuidade dos experimentos mesmo em caso de quedas
da rede elétrica.

A unidade de radio outdoor também se destaca, instalada em uma torre de 50 metros com cobertura ampla em todo o campus do CPQD, o que
amplia significativamente as possibilidades para testes em cendrios reais de comunica¢ao sem fio.

A ciberinfraestrutura da ilha do CPQD compreende diferentes dominios tecnolégicos, cada um com fungdes especificas. No dominio de cloud, o
ambiente conta com cinco categorias de servidores, responsaveis por atividades de controle e orquestracdo da ciberinfraestrutura, funcdes de
rede e o processamento de aplicacdes. No dominio dptico utiliza tecnologias como XGS-PON e GPON, incorporando OLTs e transponders dpticos
para garantir conectividade robusta e escaldvel. Ja no dominio de pacotes, a rede é equipada com dois switches P4, oferecendo alta flexibilidade
para experimentacdo e roteamento avangado. A sincronizacdo de toda a ciberinfraestrutura é assegurada por um Grandmaster PTP, fundamental
para as Unidades Distribuidas (DUs) e Unidades de Radio (RUs), enquanto o gerenciamento da rede é realizado por switches ToR (Top of Rack).
Ailha também conta com 3 RUs 5G Indoor, que estao instaladas no laboratdrio de conectividade, préximas aos terminais de usuario, permitindo
a realizacao de testes em ambiente controlado.

Essa ciberinfraestrutura diferenciada permite ao CPQD oferecer um ambiente completo, seguro e flexivel para experimentacdo em redes
desagregadas e programaveis, posicionando o local como referéncia nacional para desenvolvimento e testes de solu¢des inovadoras no contexto
do Open RAN.
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Diagrama Esquematico da llha do CPQD:
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Equipamentos da llha do CPQD:

\ Equipamento Fabricante

Dominio

Modelo

Quantidade

Cloud Servidores Supermicro SYS-220U-MTNR 6 unidades Controle, orquestracdo, aplicacdes,
borda e armazenamento

Cloud Servidor Supermicro SYS-110P-FRN2T 1 unidade Desagregacdo, CU (Centralized
Unit)

Pacotes Switches P4 Edge-Core DCS801 2 unidades Topologia leaf-spine, roteamento e
comutacdo programavel

Optico (PON) OLTs Radisys RLT-1600X 1 unidade Acesso 6ptico via XGS-PON e GPON

Optico (PON) ONTs Radisys PM-4264 4 unidades Acesso 6ptico via XGS-PON

Gerenciamento Switch P4 UFiSpace S$9600-72xc 1 unidade Agregacdo e gerenciamento de
trafego

Gerenciamento e xHaul Switch & PTP Fibrolan Falcon-RX/812/G 1 unidade Realiza o sincronismo para rede 5G

Sincronismo Grandmaster e atua como switch xHaul.

Acesso Sem Fio Antenas 5G Open Foxconn HW-MOBE-RPQN- 3 unidades Transmissdo 5G com suporte a

(5G Open RAN) RAN Indoor 7801E ORAN.

Acesso Sem Fio Antenas 5G Open Benetel R650 2 unidades Transmissdo 5G com suporte a

(5G Open RAN)

RAN Outdoor

ORAN.
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Terminais de usuario do llha do CPQD:

Tipo \ Modelo Fabricante Quantidade Fungao
. Raspberry Pi 4 + . . Testes automatizados, aplicagbes
R P IMC 2 . o . .
Mini PC com modem 5G SIM8200EA-M2 aspberry Pi/$ om unidades embarcadas, simulacdo de dispositivos loT
. Raspberry Pi 4 + . . Testes automatizados, aplicacdes
R P I 2 . o . .
Mini PC com modem 5G RM500Q-GL aspberry Pi/ Quecte unidades embarcadas, simulacdo de dispositivos loT
. Testes de conectividade, mobilidade,
Smartphone 5G Galaxy S23 Ultra Samsung 2 unidades estes ae V! A . . e
desempenho e experiéncia de usudrio final
Autenticacdo e acesso a rede 5G, testes de
SIM Card 5G Chip Cable Free 5G Cable Free 100 unidades fatiamento de rede, QoS (Qualidade de
Servico) e politicas de rede
A fi fio (FWA
Terminal FWA 5G GX3000 Intelbras 1 unidade cesso fixo sem fio (FWA) para testes de
conectividade residencial e empresarial
Testes com demandas extremas de banda e
. . laténcia de rede, permitindo a investiga¢ao
Oculos de Realidade Meta Quest Pro Meta 2 unidades de cenarios de uso indoor quanto de

Aumentada e Virtual

mobilidade, com suporte a conectividade
5G.
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Anexo lll - Modelo de Referéncia para Manifestacao de Apoio a

Proposta

O modelo de referéncia para escrita da manifestacdo de apoio a proposta esta publicado
junto ao texto deste chamamento no site do Programa OpenRAN@Brasil.

e Programa OpenRAN@Brasil: https://openranbrasil.org.br/
e Site da RNP - Chamadas Publicas: https://www.rnp.br/pesquisa-e-
desenvolvimento/chamadas-publicas/
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Anexo IV — Modelo de Referéncia para submissao de proposta

O modelo de referéncia para escrita da proposta para esta chamada publica esta publicado
juntamente ao texto e disponibilizados nos seguintes enderecos eletronicos.

e Programa OpenRAN@Brasil: https://openranbrasil.org.br/

e Sjte da RNP - Chamadas Publicas: https://www.rnp.br/pesquisa-e-

desenvolvimento/chamadas-publicas/
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