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1. Objetivo

O presente memorial técnico descritivo tém por objetivo estabelecer diretrizes para a
implantacdo do projeto do datacenter do ponto de presenca da RNP em Pernambuco,
denominado POP/PE locado no prédio da UFPE, Avenida Professor Luiz Freire, 700
Cidade Universitaria, Recife — Pernambuco para a obra de reforma do datacenter

existente.

2. Normas de referéncia

Além do que estiver explicitamente indicado nestas Especificacbes Técnicas e nos
desenhos referentes ao projeto, deverdo ser obedecidas, em ordem de prioridade, as

seguintes Normas:

a - Normas de Edificacbes Interna da RNP/UFPE;
¢ - Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); e
d - Cadigos, normas, leis, decretos, portarias e regulamentos dos Orgdos Publicos e

Concessionarias que estejam em vigor e sejam referentes a execugao dos servigos.

As informacdes contidas neste texto prevalecem, em caso de interpretacdes dubias,

sobre quaisquer outras normas ou especificacoes.

Principais normas adotadas na concepc¢ao do projeto executivo:

ANSI/TIA/EIA 942-A — Telecomunications Infrastructure Standard for Data Centers

ABNT/NBR 14.565 — Cabeamento Estruturado para edificios comerciais e Data
Centers;

ABNT/NBR 5410 — Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao;

ABNT/NBR 5419 — Protec&o de estruturas contra descargas Atmosféricas;

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1- lluminacdo em ambientes de trabalho;

ABNT NBR 10080 — Instalacdes de ar-condicionado para salas de computadores;

ABNT NBR 10085 - Instala¢des de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e Unitérios;

ABNT NBR 14100 — Protecédo Contra Incéndio;
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ABNT NBR 14880 — Saidas de Emergéncia em Edificios;

ABNT NBR 17240 — Sistemas de Detecc¢édo de Alarme de Incéndio;

NR-10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

Outras normas nacionais aplicaveis aos produtos e equipamentos descritos em

projeto executivo

3. Projeto

As especificacbes e o0s desenhos constantes de cada Projeto deverdo ser
minuciosamente examinados pelos licitantes. Quaisquer dividas poderéo ser esclarecidas
junto a Contratante, até a data prevista no Edital. Nao serdo aceitas como justificativas, e
nem levadas em consideracéo, falhas ou omissdes do Projeto levantadas apds a abertura
das propostas ou durante a execucéo das obras ou servigos.

Quando ficar determinada nas Especificacdes a apresentacdo, pela Contratada, de
Projetos ou detalhes para aprovagcdo da Contratante e Fiscalizacdo, estes deverao ser
apresentados em formato digital para a contratante, e se necessario, entregues impresso
em formato padrdo ABNT de forma clara e precisa e fardo parte dos arquivos da
Contratante.

As aprovacdes parciais por parte da Fiscalizacdo ou Contratante de Projetos
elaborados pela Contratada ndo a exime de responsabilidade dos erros ou falhas que os
mesmos possam conter.

Os responsaveis técnicos da contratada endossam o0s projetos aqui descritos, e se

comprometem a entregar um sistema funcional de acordo com os objetivos previstos.

4. Materiais Utilizados

A nao ser quando especificado em contrario, os materiais a serem utilizados deveréo
ser nacionais, de primeira qualidade e obedecer as prescricdes das Normas da ABNT
(Associacédo Brasileira de Normas Técnicas).

A expressdao de “primeira qualidade” supracitada indica que, quando existirem
diferentes gradacdes de qualidade de um mesmo produto, devera ser utilizado o de
gradacéo de qualidade superior.

A Contratada deverd apresentar com antecedéncia, a Fiscalizagdo, para aprovacao,

uma relacdo dos materiais que serdo empregados na etapa, contendo marca e modelo,
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gue fardo parte do mostruario da Fiscalizacdo, para confrontacdo com partidas dos
fornecimentos.

E proibido o uso de material improvisado em substituicdo ao especificado, assim
como a adaptacdo de pecas, seja por corte ou outro processo, a fim de usa-las em
substituicdo as pecas recomendadas.

A Fiscalizacdo devera examinar todos os materiais recebidos no canteiro de obra
antes de sua utilizacdo e ndo aceitar o emprego daqueles que, a seu juizo, forem julgados
inadequados. Neste caso, na presenca do engenheiro responsavel pela obra, seréao
retiradas amostras, para a realizacdo de ensaios de caracterizacdo da qualidade dos
materiais.

A Contratada devera retirar do canteiro da obra todos os materiais rejeitados pela

Fiscalizacdo, no prazo estipulado pela mesma.

5. Transporte e armazenamento de materiais

Todos os materiais utilizados na construcdo das obras deverdo ser transportados,
manuseados e armazenados com cuidado, evitando-se choques, pancadas ou quedas.

O transporte dos materiais a serem empregados, bem como 0s provenientes de
remocao e demoli¢cdo, correrdo por conta da Contratada.

Os materiais sujeitos a danos por acdo da luz, calor, umidade ou chuva, deverdo ser
guardados em ambientes adequados a sua protecdo, até o momento de sua utilizacao.

A contratante disponibilizara local para guarda dos materiais no local da obra, caso
necessario o aluguel de container almoxarifado esse deverd ser objeto de aditivo

contratual.

6. Administracdo de obras

A equipe técnica responséavel pela administracdo local de obras devera ser composta de:

Profissional Regime | ART | Qualificacao
Engenheiro(a) Full-time | Sim. | Profissional versado em obras de instalages
Eletricista de caracteristicas semelhantes, sera

responsavel técnico pela implantacédo das

instalacdes elétricas, telecomunicacoes,
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projetos e compatibilizacdo com as demais
disciplinas e coordenagéo da obra.

Engenheiro(a) Half- Sim | Sera responsavel pela implantacdo e projetos

Mecanico(a) Time do sistema de climatizacdo do datacenter.

Mestre de Obras Full- N&do | Representante da Contratada para coordenar e
Time supervisionar o trabalho diério no canteiro de

obras, servindo como a ponte principal entre os
engenheiros/arquitetos da

contratada/contratante e a equipe de operarios.

A contratada devera fornecer contato do responsavel coordenador da obra para
atendimento de duvidas ou demandas requisitadas pela contratante.

A contratada devera fornecer acesso a um diario de obras de forma eletrbnica para
acompanhamento da obra, o diario de obras devera possuir atualizacdes diarias do
andamento dos servigos, etapas e cronograma.

A equipe de administracdo local devera efetuar, além dos servicos de
acompanhamento diario da execucdo dos servicos, o acompanhamento das inspecdes
realizadas pela Fiscalizacdo. O profissional alocado devera apresentar, antes do inicio
dos servicos, a respectiva ART de execucdo dos servi¢os prestados.

Os projetos a serem executados deverdo ser seguidos de maneira fiel, entretanto,
porventura quaisquer alteracbes que se faca necesséario (alteracdo de rota,
dimensionamento, materiais, equipamentos, etc) deverdo ser documentados no projeto
“as built” (como construido), com a mesma clareza de detalhes do projeto entregue para a
contratada.

A equipe técnica devera disponibilizar uma ART para cada disciplina envolvida no

projeto (Mecanica, Elétrica e Civil).

7. Descritivo do Datacenter

Classificacao Tier (Uptime Institute) — Tier 3

Referéncia

Area Ocupada de Piso Elevado 71,22m?2

Capacidade de TI (kW/Rack) 1,30kW/Rack média
2,50kW/Rack méaxima
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Topologia construtiva Alvenaria/Concreto Existente

Piso Elevado h=20cm

Localizacdo Geogréfica https://maps.app.goo.gl/SkM92o0Apugktcdou5

Sistemas macro previstos Energia, Climatizacéo, Infraestrutura de T.I.

Sistema de Climatizagao Sistema tipo self-contained/split de grande
capacidade, com redundancia.

8. Servicos Preliminares e Instalagdes Provisorias

8.1.Consideracbes gerais

O presente capitulo descreve os servicos preliminares e as instalagdes provisoérias
necessarias a execucao do retrofit da sala técnica do Datacenter, sem interrupcdo nao
planejada da operacdo dos sistemas atualmente em funcionamento. Considerando que a
intervencdo ocorre em ambiente de alvenaria/concreto existente e em operacdo (ou pré-
operacdo), a estratégia executiva adotada consiste na implantacdo de infraestrutura
elétrica e de climatizacao provisodrias, dimensionadas para suprir integralmente as cargas
do Datacenter atual durante o periodo de desmontagem das instalacdes existentes e de
montagem/comissionamento das novas instalagdes definitivas.

Previamente ao inicio de qualquer intervencdo, devera ser elaborada Analise
Preliminar de Risco e Plano de Transferéncia de Cargas, formalizando a sequéncia de
comutacdo entre o sistema existente, o sistema provisoério e o sistema definitivo, de modo

a garantir a continuidade operacional dos equipamentos de Tl ativos durante toda a obra.

8.2.Demolicédo das instalagbes existentes

Devera ser executada a demolicdo controlada e seletiva das instalagdes elétricas, de
climatizacdo e civis remanescentes na area de intervencao, incompativeis com 0 novo
projeto do Datacenter, condicionada a prévia e integral transferéncia das cargas ativas
para as instalacdes provisérias descritas nos itens subsequentes, de modo a néo
interromper a operagdo dos equipamentos de Tl em funcionamento.

Todo material passivel de reaproveitamento (cabos, quadros, dispositivos, unidades
de climatizacao) devera ser segregado, identificado e destinado conforme orientacdo da
fiscalizacdo. Os residuos da construcdo civil (RCC) deverdo ser classificados conforme
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Resolucdo CONAMA n° 307/2002 e NBR 15112, sendo acondicionados em cacambas
estacionarias e destinados a aterro licenciado ou &rea de triagem autorizada. Fluidos
refrigerantes eventualmente presentes nos equipamentos de climatizacdo existentes
deverdo ser recolhidos por meio de bomba de vacuo e cilindro de recuperacdo, sendo
vedado o descarte para a atmosfera, conforme diretrizes do Protocolo de Montreal e boas
praticas de manejo de gases fluorados (Resolugcdo CONAMA n° 267/2000 e legislacédo
ambiental vigente).

8.3.Alimentacdao elétrica provisoéria

Para viabilizar a manutencéo da operacao do Datacenter durante a fase de demolicao
e montagem das instalacGes definitivas, devera ser fornecido e instalado um Quadro de
Distribuicdo Provisério (QD-PROVISORIO) de sobrepor, responsavel por suprir
integralmente as cargas elétricas do Datacenter atual (Tl, climatizac@o proviséria e cargas
auxiliares) até a conclusdo e comissionamento do sistema definitivo, instalado conforme
projeto de instalacbes provisorias.

O quadro devera possuir sistema de aterramento dedicado, interligado a haste(s) de
aterramento (cobre eletrolitico, @ 5/8", 2,40 m, conforme NBR 5419/NBR 5410), com
resisténcia de terra medida e registrada, ndo superior a 10 Q. Previamente a energizagao,
deverdo ser realizados ensaios de comissionamento (continuidade de aterramento,
verificacdo de sequéncia de fases, medicdo de resisténcia de isolamento) com emissao
de relatério técnico assinado por profissional habilitado.

A interligagéo entre o ponto de fornecimento (proveniente do gerador existente) locado
dentro da sala elétrica, o QD-PROVISORIO e o0s circuitos terminais provisorios
(alimentacdo da climatizacdo provisoria, cargas de Tl mantidas em operacdo e cargas
auxiliares de obra) devera ser executada.

Durante o periodo de obra, o cabeamento provisério (elétrico) devera ser lancado
diretamente sobre o entrepiso existente, de forma organizada e segura, dispensando a
instalacdo de infraestrutura definitiva (eletrocalhas, leitos ou piso elevado) nesta fase
transitoria. O langamento devera observar as seguintes condi¢gdes minimas de seguranca:

e Os cabos deverdo ser agrupados, organizados e fixados provisoriamente na

estrutura do piso elevado;
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e Devera ser evitado o cruzamento de cabos de forca com trajetos de circulagédo
principal; onde inevitavel, o cruzamento devera ser sinalizado e protegido
mecanicamente;

e Os cabos nao deverao ficar sujeitos a esforcos de tragcdo, esmagamento ou
abrasdo, sendo vedado o apoio de cargas, mobiliario ou equipamentos sobre o
cabeamento exposto;

e Devera ser mantida identificacdo visual (etiquetas) em ambas as extremidades de
cada cabo provisorio, permitindo rastreabilidade e facilitando a desmontagem
segura ao final da obra;

Todo o cabeamento provisério de entrepiso devera ser dimensionado e instalado de

modo a permitir desmontagem completa e segura, sem necessidade de intervencdes
destrutivas na infraestrutura civil definitiva, uma vez concluida a ligacdo definitiva do

Datacenter.

8.4.Retirada das instalacdes provisorias

Apés a conclusdao da montagem e comissionamento das instalacfes elétricas e de
climatizacdo definitvas do Datacenter, e mediante autorizagdo formal da
fiscalizacdo/gerenciadora da obra, devera ser executada a desmontagem completa de
todas as instalacfes provisorias, compreendendo:

e Desenergizacdo e blogueio do QD-PROVISORIO e do sistema de climatizacéo

provisorio previamente ao inicio da desmontagem, conforme NR-10;

e Retirada de todo o cabeamento provisério lancado sobre o entrepiso, com
desconexdo segura em ambas as extremidades e verificagdo de auséncia de
tensdo antes do manuseio;

e Desmontagem do QD-PROVISORIO (disjuntores, barramentos, DPS, chave
rotativa) e das unidades de climatizacdo proviséria, com inspecdo quanto a
possibilidade de reaproveitamento em outras frentes de obra, a critério da
contratante;

e Remocao de eletrodutos, canaletas passa-cabos, suportes e demais elementos de

fixagdo provisoria, incluindo a rede aérea (mensageiro) quando aplicavel;
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e Recomposi¢do das superficies e elementos civis eventualmente afetados pelas
instalacdes provisorias (furos, fixacbes, chumbadores), incluindo selagem,
regularizacdo e acabamento compativel com o ambiente definitivo;

e Recomposicédo de placa de piso elevado quando necessario;

e Destinacdo adequada de residuos metalicos, cabos e fluidos refrigerantes,
conforme legislacdo ambiental vigente, com possibilidade de logistica reversa para
reaproveitamento de materiais;

e Limpeza geral final da area, deixando-a livre de qualquer vestigio das instalagfes

provisorias e apta ao uso definitivo;

9. Instalagdes Elétricas
9.1.Concepcao Geral do Sistema

O sistema elétrico do Datacenter sera concebido segundo topologia de dupla
alimentacdo independente (Linha 01 e Linha 02), atendendo aos requisitos de
disponibilidade e manutenibilidade concorrente exigidos pela classificagcao Tier Il de
referéncia do Uptime Institute, na qual todo componente de infraestrutura critica deve
possuir caminho redundante que permita intervencdo de manutencdo sem interrupcéo do
fornecimento aos equipamentos de TI.

A Linha 01 corresponde a alimentacao ja existente e disponivel na sala elétrica do
Datacenter, permanecendo inalterada em sua origem. A Linha 02 sera implantada como
parte do escopo deste projeto, tendo origem na Subestacao 02 (QGBT-2) e contando com
gerador dedicado interligado a essa linha, cujo fornecimento (aquisicdo do equipamento)
nao integra o escopo contratual, ficando restrito a este projeto o desenvolvimento e a
execucao da infraestrutura civil e elétrica de interligagdo entre a sala elétrica e o referido

gerador, conforme detalhamento constante do projeto executivo.

9.2.Metodo executivo da nova infraestrutura (linha 02)

A execucdo da infraestrutura da Linha 02 deverd iniciar-se pelo levantamento e
conferéncia in loco do trajeto previsto em projeto executivo entre a sala elétrica e o
gerador, verificando interferéncias com estruturas civis, instalacfes existentes e demais

disciplinas, previamente a abertura de valas, rasgos ou perfuracées. Onde o trajeto
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demandar travessia de elementos estruturais (vigas, pilares, lajes), devera ser solicitada
analise e liberacdo prévia por parte da equipe de estrutura, evitando o corte de armaduras
e preservando a integridade da edificacao existente.

A infraestrutura de eletrodutos, leitos ou bandejamento destinada a conducdo dos
condutores da Linha 02 devera ser lancada de forma segregada da Linha 01 em toda a
sua extensdo, desde a origem na Subestagcdo 02 até os quadros gerais na sala elétrica,
de modo a eliminar qualquer ponto de falha comum entre as duas linhas de alimentagao,
principio fundamental da concepcéo Tier lll. Essa segregacéao fisica devera ser mantida
tanto em trechos enterrados ou aparentes externos quanto internamente a edificacéo.

A instalacdo dos condutores devera ser executada somente apdés a conclusédo e
liberacdo da infraestrutura de passagem (eletrodutos, leitos, caixas de passagem),
respeitando raios de curvatura minimos, auséncia de emendas em trechos enterrados e
vedacdo adequada de todas as entradas de caixas e quadros contra umidade e
proliferacdo de roedores/insetos.

Nao sera admitidos emendas em condutores alimentadores. Casos extremos deverao
ser avaliados pela fiscalizacdo, porém, a diretriz sera sempre o uso de cabos continuos.

Antes da energizagdo da nova linha, devera ser executada a etapa de
comissionamento elétrico, compreendendo verificacdo de continuidade e resisténcia de
isolamento de todo o circuito, verificagcdo de sequéncia de fases, aperto e torque de
conexdes conforme especificacdo do fabricante dos dispositivos, e inspecédo termografica
preliminar dos pontos de conexdo sob carga, previamente a liberacdo para operacdo

comercial.

9.3.Quadros gerais QGBT-A-POP e QGBT-B-POP

Cada uma das duas linhas de alimentacdo (Linha 01 e Linha 02) alimentara,
respectivamente, um quadro geral dedicado — QGBT-A-POP e QGBT-B-POP —, ambos
operando em tensdo de fornecimento 380/220V trifasico, instalados na sala elétrica do
Datacenter, de modo a preservar a independéncia das duas linhas até o ponto de
distribuicdo final aos sistemas criticos.

A montagem dos quadros deverd seguir sequéncia executiva que priorize
primeiramente a fixagdo e nivelamento da estrutura metalica ao piso ou base de concreto,
seguida da interligacdo ao sistema de aterramento da edificacdo, somente entéo
procedendo-se a instalacdo dos barramentos internos e dispositivos de protecdo e

manobra. A conferéncia de todas as conexdes (torque, identificagdo de circuitos,
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sequéncia de fases) devera ser realizada previamente ao fechamento definitivo dos
painéis, sendo obrigatdria a energizacao faseada e progressiva (circuito a circuito), nunca
a energizacgao simultanea de todos os circuitos sem verificagcao prévia individual.

Cada quadro geral devera alimentar, a partir de sua respectiva linha, os circuitos de
distribuicdo para os painéis de energia ininterrupta (nobreaks) e para o quadro de
transferéncia automatica destinado as cargas sem dupla fonte, conforme descrito nos
itens seguintes, mantendo-se rigorosamente a segregacao elétrica entre as origens A e B
em toda a distribuicdo secundaria.

Foi previsto um sistema de interligacdo entre a linha 1 e linha 2 nos quadros através
de uma chave de transferéncia manual e um disjuntor de protecéo, posicionado em cada

quadro geral.
9.4.Sistema de Energia Ininterrupta e distribuicdo aos servidores

O projeto originalmente contemplou o dimensionamento dos painéis de energia
ininterrupta para nobreaks de 50kVA; entretanto, em fungdo de limitagdo de
compatibilidade com os equipamentos de climatizacdo previstos, a potencia ininterrupta
estd limitada em 30kVA. Dessa forma, a obra contemplara duas linhas de nobreak de
30kVA, operando em configuragdo redundante N+1, cada uma alimentada a partir de sua
respectiva linha geral (A e B), suprindo os quadros de distribuicdo aos servidores,
denominados PDU-A-POP e PDU-B-POP.

A execucao da infraestrutura de interligacdo entre os quadros gerais e 0s nobreaks
existentes, e destes até os respectivos PDUs, deverd seguir a mesma logica de
segregacao elétrica adotada para as linhas gerais, em todo o percurso, até o piso elevado
da sala técnica, onde os PDUs alimentardo os racks de TI. A instalacdo e a interligacéo
com o nobreak existente deverdo ser precedidas de vistoria técnica conjunta com a
equipe responsavel pela manutencdo do equipamento existente, formalizando as
condicbes de recebimento, capacidade disponivel e eventuais restricbes operacionais
previamente ao inicio dos trabalhos de interligacdo, evitando-se qualquer desligamento
nao programado do equipamento em operacao.

A energizacdo dos PDUs deverd ser executada de forma segregada e faseada,
validando-se isoladamente cada linha (A e depois B) antes de se considerar o sistema
redundante como apto a operacdo simultédnea, garantindo que, em caso de falha em uma
das linhas de nobreak, a carga dos servidores permaneca integralmente suprida pela
linha remanescente, sem qualquer interrup¢ao perceptivel aos equipamentos de TI.
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9.5.Cargas sem dupla fonte

Para os sistemas que ndo possuem alimentacdo por dupla fonte redundante,
notadamente iluminacdo, tomadas de uso geral, climatizacdo de conforto e sistema de
combate a incéndio, sera implantado um quadro (QGFL-POP) que possui uma chave de
transferéncia automética, concebido para comutar automaticamente a alimentacdo da
Linha A para a Linha B (ou vice-versa) em caso de falta de energia em uma das origens,
garantindo a continuidade de operacao desses sistemas sem intervencdo manual.

A instalacdo do QGFL-POP devera observar sequéncia executiva que assegure,
primeiramente, a validacdo individual de cada uma das duas entradas (A e B) de forma
independente, alimentando as cargas a partir de cada origem isoladamente, antes de se
habilitar a logica de comutacdo automatica propriamente dita. Somente apos a
confirmacdo de que ambas as origens suprem adequadamente a totalidade das cargas
conectadas (iluminacdo, tomadas, climatizacdo de conforto e combate a incéndio) de
forma isolada, devera ser realizado o teste funcional de transferéncia, simulando-se a falta
de energia em cada uma das linhas de forma controlada e monitorada, verificando-se o
tempo de comutacao, a auséncia de sobreposicdo indevida entre as fontes (interbloqueio
elétrico e/ou mecéanico entre os contatores/disjuntores de entrada, impedindo o
paralelismo acidental das duas linhas) e a estabilidade da carga durante e apls a
transferéncia.

O procedimento de comissionamento do QGFL-POP devera ser formalizado por meio
de protocolo de testes especifico, com repeticdo do ensaio de transferéncia em ambos os
sentidos (A para B e B para A), sob acompanhamento do responséavel técnico pela obra e,
preferencialmente, com anuéncia da equipe de operacdo do Datacenter, de modo a
garantir que a comutacdo automatica ndo comprometa a continuidade dos servi¢cos de
iluminacao, climatizacdo de conforto e prontiddo do sistema de combate a incéndio em
nenhuma hipotese de falha simples em uma das duas linhas de alimentacéao.

A sequencia de fases da energia comercial de ambas as linhas e dos seus respectivos
geradores devera ser compativel no QGFL-POP, de forma a evitar danos em sistemas de

ar condicionado e outros sensiveis ao sequenciamento de fases.

9.5.1. lluminacédo e Tomadas
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O sistema de iluminagcédo e tomadas de uso geral da sala técnica e sala de racks do
Datacenter serd suprido pelo quadro QDIT-POP, alimentado a partir do quadro QGFL-
POP, integrando-se a logica de continuidade de servigo descrita na etapa anterior, na
gual o QGFL-POP figura entre as cargas comutadas automaticamente entre as Linhas A e
B por meio do quadro de transferéncia automatica, garantindo que a iluminacdo e as
tomadas gerais permanec¢am energizadas mesmo em caso de falha em uma das origens.

A distribuigcdo elétrica dos circuitos de iluminacdo e tomadas seréd executada de forma
aparente, por meio de perfilados e eletrodutos de aco galvanizado fixados ao teto da
edificacao.

A execucdo deverd iniciar-se pelo levantamento topogréfico das interferéncias
existentes no teto, notadamente a posicao definitiva dos dutos, unidades evaporadoras e
demais componentes do sistema de climatizacdo, de modo que o lancamento dos
perfilados e eletrodutos seja compatibilizado previamente a fixacdo, evitando conflitos
fisicos, cruzamentos indevidos e necessidade de retrabalho. Essa compatibilizacdo de
alturas e trajetos entre as disciplinas elétrica, mecéanica e telecomunicac¢des constitui
obrigacdo da contratada, devendo ser objeto de conferéncia conjunta entre as equipes
executoras de cada disciplina antes da fixacdo definitiva de qualquer suporte, com
registro fotogréafico da situacéo de interferéncias dirimidas.

A fixacdo dos perfilados e eletrodutos ao teto devera ser executada por meio de
suportes e tirantes adequados ao peso préprio da infraestrutura e dos condutores, com
espacamento entre pontos de fixacdo compativel com a auséncia de flechas ou
deformacdes visiveis ao longo do trajeto, mantendo-se sempre trajetos preferencialmente
ortogonais (alinhados aos eixos da edificagdo), com cruzamentos executados
perpendicularmente entre si e entre disciplinas distintas, de modo a preservar a
organizacéo visual e a rastreabilidade da instalacdo. Os eletrodutos e perfilados deverao
permanecer com afastamento minimo de seguranca em relacdo a tubulacdes de
climatizacao (linhas de refrigerante e dutos de ar), evitando contato direto, abraséo por
vibracéo e possibilidade de condensacédo sobre a infraestrutura elétrica.

Todas as conexdes entre trechos de eletroduto, mudancgas de direcdo e derivagdes
deverdo ser executadas por meio de conexdes proprias (luvas, curvas e caixas de
derivagdo) compativeis com a linha de ago galvanizado adotada, sendo vedada a
utilizacdo de calor ou dobramento manual do eletroduto sem equipamento apropriado, de

forma a preservar a integridade do revestimento galvanizado e a continuidade elétrica de
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aterramento da propria linha metalica, quando esta for utilizada como via de continuidade
de terra complementar aos condutores de protecao.

As tomadas de manutencao seréo instaladas em conduletes, nas alturas indicadas em
projeto executivo, sendo do tipo 2P+T, com capacidade de 10A ou 20A conforme
indicacdo especifica de cada ponto em planta. A instalacdo dos conduletes devera ser
precedida da definicdo exata do ponto de fixagdo em campo, compatibilizando-se com a
circulagdo de pessoas e demais interferéncias, de modo a garantir acessibilidade
operacional ao usuario final sem exposicao a riscos mecanicos.

A fixacdo dos conduletes devera garantir robustez mecanica compativel com o uso
frequente de conexao e desconexdo de equipamentos de manutencéo, evitando folgas ou
soltura do conjunto ao longo do tempo de uso. Cada tomada devera ser conectada
exclusivamente ao circuito terminal previsto em projeto, respeitando-se o balanceamento
de fases estabelecido no dimensionamento elétrico, ndo sendo permitida a interligacao de
pontos de tomada a circuitos distintos dos especificados.

As luminérias serdo tipo calha com lampadas tubulares de LED, instaladas fixadas a

infraestrutura, conforme detalhe em projeto executivo.

9.5.2. Identificacdo dos circuitos

Todas as tomadas e interruptores instalados deverdo receber identificagéo individual
do circuito e do quadro de origem (QDIT-POP), fixada de forma legivel e duradoura na
tampa externa da tomada, permitindo identificacdo imediata pelo usuario ou equipe de
manutencdo sem necessidade de abertura do condulete. Complementarmente, devera
ser executada identificagdo interna, diretamente nos condutores que chegam ao
condulete, por meio de anilhas ou etiquetas especificas para essa finalidade,
assegurando rastreabilidade da instalagdo mesmo em situagbes de manutencao mais
aprofundada, com abertura da caixa e verificagéo interna dos condutores.

Essa dupla identificacdo (externa na tampa e interna nos condutores) devera ser
padronizada em todos os pontos de tomada e interruptores da instalagéo, seguindo layout
unico de nomenclatura, de forma a evitar ambiguidades entre pontos alimentados por

circuitos distintos do mesmo quadro.
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9.5.3. Condutores dos circuitos de energia comercial

Os condutores destinados a alimentacdo dos circuitos terminais de tomadas e
iluminacdo serdo do tipo isolacdo em PVC, tensdo de isolamento 750V, lancados
internamente aos eletrodutos e perfilados de aco galvanizado descritos anteriormente. O
lancamento dos condutores devera ocorrer somente apos a concluséo fisica completa da
infraestrutura de passagem (eletrodutos e perfilados devidamente fixados, conectados e
com continuidade mecanica verificada), evitando-se dano ao isolamento dos condutores
por arestas vivas ou conexdes inadequadas ainda pendentes de acabamento.

O enfiamento dos condutores devera ser executado com uso de guia apropriada e
lubrificante compativel com a isolacdo do cabo, quando necessario, evitando esforcos de
tracdo excessivos sobre o condutor. Ao final da instalagdo de cada circuito, devera ser
realizada verificacdo de continuidade elétrica e medicdo de resisténcia de isolamento
previamente a energizacdo, assegurando a integridade dos condutores apds 0 processo
de instalagéo.

Toda ponta de cabo, em qualquer ponto de conexao da instalacao elétrica do sistema
de climatizacédo e iluminacdo e tomadas, devera receber terminal adequado ao tipo de
conexdo e a secao do condutor, sendo vedada a conexdo direta de condutores flexiveis
sem terminacdo apropriada em bornes, disjuntores, contatoras ou demais dispositivos de
manobra e protecdo. A aplicacdo dos terminais devera ser executada por meio de
ferramenta de compressdo adequada ao tipo e a bitola do terminal especificado,

garantindo fixagdo mecénica e continuidade elétrica plena entre o condutor e o terminal,
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evitando-se a utilizacdo de ferramentas inadequadas ou métodos improvisados de fixacao

gue possam comprometer a qualidade da conexéo ao longo do tempo de operacéo.

9.5.4. lluminacédo de Emergéncia

Esta prevista a instalacdo de blocos autdbnomos de iluminacdo de emergéncia,
posicionados nas saidas e nos corredores da sala técnica do Datacenter, com a finalidade
de garantir a visibilidade minima necessaria para evacuacdo segura e continuidade de
operagcbes essenciais em caso de falta total de energia nos circuitos normais de

iluminacao.

A alimentagcdo elétrica dos blocos autbnomos devera ser derivada de circuito
permanente, permitindo a carga continua das baterias internas do equipamento, de modo
gue estas se mantenham aptas a suprir a iluminacdo de emergéncia automaticamente na
falta de tenséo da rede normal, sem necessidade de qualquer comando manual.

Apbs a instalacdo, devera ser executado teste de autonomia de cada bloco autbnomo,
simulando-se a interrupgdo da alimentagdo normal e verificando-se o acionamento
automatico e a manutencdo da iluminacdo pelo periodo minimo de autonomia exigido,
conforme indicacdo do fabricante e critérios de projeto, sendo o resultado registrado em

relatorio de comissionamento especifico para o sistema de iluminacao de emergéncia.

9.5.5. Sistema de Climatizacao

O sistema de climatizacdo sera suprido eletricamente pelo quadro QDAC-POP,
alimentado a partir do QGFL-POP, o qual dispée de disponibilidade das duas linhas de
energia (A e B) por meio do quadro de transferéncia automatica descrito em etapa
anterior. Dessa forma, a climatizagdo de conforto do Datacenter se beneficia da mesma
I6gica de continuidade de servico adotada para iluminacdo e tomadas gerais, garantindo-
se que uma eventual falha em uma das linhas de origem néo resulte em interrupcéo do
fornecimento de energia aos equipamentos de climatizacdo, preservando as condi¢oes
ambientais da sala técnica.

Os circuitos terminais de alimentag&o da climatizacdo serdo encaminhados através do
entrepiso técnico, por meio de eletrocalhas e eletrodutos, conforme trajetos e

dimensionamentos indicados no projeto executivo. A execucao devera iniciar-se pela
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conferéncia em campo do trajeto projetado, verificando-se interferéncias com 0 piso
elevado, pedestais, demais infraestruturas j& lancadas (elétrica de TI, cabeamento
estruturado), de modo a garantir a compatibilizacdo fisica entre as disciplinas antes da
fixacdo definitiva das eletrocalhas.

O lancamento das eletrocalhas e eletrodutos sob o piso elevado devera observar
organizagdo e trajeto ortogonal, com fixacdo adequada no piso, conforme detalhe de
suporte com perfilado, evitando-se apoio direto sobre o piso do entrepiso sem fixagao, o
gue poderia comprometer a estabilidade da instalacdo em caso de acesso futuro sob o
piso para manutencao.

Para o trecho externo a edificagdo, destinado ao encaminhamento dos circuitos
elétricos até as unidades condensadoras do sistema Splitdo, a instalacdo sera executada
de forma enterrada. A execucao devera seguir sequéncia que priorize, primeiramente, a
abertura de vala no alinhamento e profundidade definidos em projeto executivo, com
fundo regularizado e livre de elementos que possam danificar a infraestrutura (pedras,
entulhos, arestas cortantes), procedendo-se entdo ao langamento de camada de areia ou
material de assentamento adequado antes do posicionamento do eletroduto.

Os eletrodutos metalicos instalados na parte externa da instalagcdo deverdo possuir
galvanizacéo a fogo, de modo a resistir as intempéries, caracteristica dessa condigéo de
instalacao

Os eletrodutos destinados ao trecho enterrado deverdo ser em PEAD, Apds o
assentamento do eletroduto sobre a camada de protecéo inferior, devera ser executado o
recobrimento com nova camada de material de assentamento, seguida de reaterro
compactado em camadas sucessivas, evitando-se a compactacdo direta sobre o
eletroduto sem a devida protecdo, o0 que poderia resultar em amassamento ou
deformacdo da linha. Devera ser instalada fita de sinalizacéo de adverténcia (tipicamente
na cor correspondente a instalacbes elétricas) posicionada a meia profundidade do
reaterro, alertando sobre a presenca de infraestrutura elétrica enterrada para futuras

intervencdes no local.
9.5.5.1.Ligacéao elétrica das unidades — condensadoras e evaporadoras
Para a ligacdo elétrica dos equipamentos, tanto nas unidades condensadoras quanto

nas unidades internas (evaporadoras), devera ser utilizado o método de conexao

apropriado a cada situacao, conforme especificacdo do projeto executivo: conectores tipo
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mola (Wago) para conexfes adequadas a corrente do circuito, ou tomadas especificas,
guando indicado, para as unidades internas. A escolha do método de ligacdo em cada
ponto devera seguir estritamente o que estiver determinado no projeto executivo ou do
fabricante do equipamento (sendo preferivel este), ndo sendo admitida substituicdo do
meétodo especificado sem autorizacao formal da fiscalizac&o.

A execucdo da ligacdo deverd observar o correto dimensionamento da sec¢do do
condutor em relacdo a capacidade do conector ou tomada utilizada, evitando conexdes
subdimensionadas que possam gerar sobreaquecimento no ponto de contato. Apds a
execucao de cada ligacdo, devera ser realizada inspecéo visual de aperto e alinhamento
dos condutores dentro do conector, garantindo contato elétrico pleno e auséncia de fios

soltos ou parcialmente inseridos.

9.5.5.2.Garantia de estanqueidade

Toda a instalacdo elétrica do sistema de climatizacdo, com atencdo redobrada aos
trechos externos, devera ter sua estanqueidade garantida em todos os pontos de
conexao, transicdo e penetracdo, evitando-se infiltracdo de agua, umidade ou poeira que
possa comprometer a integridade dos condutores e dispositivos ao longo da vida util da
instalacao.

Deverd ser assegurada a vedacdo adequada em todas as entradas de eletrodutos em
conduletes, caixas de passagem e quadros elétricos, por meio de buchas, conectores e
prensa-cabos apropriados ao grau de protecdo exigido para cada ponto da instalacéo,
sendo os conduletes e caixas posicionados na area externa dotados de grau de protecéo
compativel com exposicdo as intempéries. Nas transi¢cdes entre trechos enterrados e
aparentes, bem como em qualquer ponto de emenda ou derivacdo situado em area
externa, devera ser verificada a integridade das vedacgOes antes do fechamento definitivo
de tampas e conexdes, sendo recomendavel a aplicagdo de vedantes complementares
(silicone ou mastique apropriado) nos pontos mais suscetiveis a entrada de agua, sem

prejuizo da vedacao mecanica propria dos componentes especificados em projeto.

9.6.Energia Estabilizada — Racks de Telecomunicacdes

As cargas alimentadas pelos nobreaks, por meio dos quadros PDU-A-POP e PDU-B-

POP, restringem-se exclusivamente aos racks de telecomunicacdes instalados na sala de
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racks do Datacenter, ndo sendo estes painéis destinados a suprir quaisquer outras cargas
do empreendimento, preservando-se, assim, a capacidade e a qualidade de energia
ininterrupta exclusivamente para os equipamentos de TI.

A concepcao executiva contempla a distribuicdo fisica e elétrica totalmente segregada
entre as origens A e B desde os respectivos quadros PDU até o ponto final de utilizacéo
em cada rack, de modo que cada equipamento de TI disponha de duas fontes de
alimentacao independentes, permitindo-se manutengao ou falha em uma das linhas sem
gualquer interrupcédo do fornecimento de energia aos equipamentos, em plena aderéncia

ao conceito de redundancia Tier Il ja estabelecido como premissa do projeto.

A fixacdo das eletrocalhas sob o piso elevado deverd ser executada de forma
independente da estrutura de sustentacdo do préprio piso (pedestais), e utilizando
suportes préprios fixados ao piso do entrepiso, respeitando-se 0 espacamento entre
apoios necessario para evitar flechas ao longo do trajeto.

Cada rack de telecomunicacfes da sala de racks devera dispor de duas tomadas de
alimentacao, sendo obrigatoriamente uma proveniente do painel A e outra proveniente do
painel B, garantindo-se, em cada ponto de utilizacdo, a disponibilidade simultanea das
duas fontes redundantes de energia. A distribuicdo dos circuitos terminais dentro de cada
eletrocalha deverd seguir estritamente a numeracdo e o balanceamento de fases
indicados no projeto executivo, de modo a manter o equilibrio de carga entre os circuitos
de cada painel PDU.

A instalagcdo das tomadas destinadas a cada rack devera ser executada de forma que
a proximidade fisica entre a tomada de origem A e a tomada de origem B, em um mesmo
rack, ndo comprometa a segregacao elétrica entre as duas alimentacfes, mantendo-se

sempre a alimentacédo de cada tomada estritamente vinculada ao circuito e ao quadro de
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origem correspondente, sem qualquer interligacdo ou compartilhamento entre as linhas A
e B nesse ponto final de utilizag&o.

Cada tomada instalada devera receber identificacdo visivel e legivel do quadro de
origem (PDU-A-POP ou PDU-B-POP) e do respectivo numero de circuito a que pertence,
fixada diretamente sobre a tomada, permitindo identificacdo imediata pela equipe de
operacdo ou manutencdo quanto a origem e a redundancia daquele ponto de
alimentacdo. De forma complementar, a fiacdo correspondente a cada tomada devera
igualmente receber identificacdo (anilhas ou etiquetas) com a mesma informacdo de
guadro e circuito, conforme detalhamento constante do projeto executivo, assegurando
rastreabilidade completa da instalacdo em qualquer intervencao futura, inclusive em
situacdes que demandem verificacdo interna da fiacdo além da simples identificacao
externa da tomada.

Essa padronizacdo de identificacdo devera ser adotada de forma uniforme em todos
os pontos de alimentacdo da sala de racks, evitando-se qualquer ambiguidade entre
circuitos de origem A e B, especialmente relevante neste sistema em razao da criticidade
da correta distin¢édo entre as duas fontes redundantes para a operacao segura e continua

dos equipamentos de TI.

9.7.Alimentadores

A distribuicdo dos alimentadores dar-se-4 pelo entrepiso da instalacdo, através de
eletrocalhas, partindo das respectivas origens de energia até os quadros gerais QGBT-A-
POP e QGBT-B-POP, mantendo-se a segregacao elétrica entre as duas linhas em toda a
extenséo do trajeto.

O alimentador do QGBT-A-POP ja se encontra existente na sala elétrica, proveniente
da Linha 01, devendo ser remanejado para adequacdo ao novo arranjo de quadros: o
remanejamento devera ser precedido de desligamento e bloqueio do circuito, identificacéo
e conferéncia de sua origem, capacidade e estado de conservacdo da isolagao,
procedendo-se a desconexao cuidadosa das extremidades e ao redirecionamento do
cabo ao novo trajeto em eletrocalha somente apés a conclusdo fisica desta, sendo
avaliada junto a fiscalizacdo a eventual necessidade de substituicdo do trecho por cabo
novo caso O comprimento ou o estado do condutor existente ndo permita seu
reaproveitamento sem emendas em pontos ndo acessiveis para inspecéo.

Ja o alimentador do QGBT-B-POP devera ser integralmente lancado como

infraestrutura nova, com origem na Linha 02, conforme detalhamento do projeto
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executivo, sendo seu enfiamento executado somente apos a fixacdo definitiva da
eletrocalha em todo o trecho, respeitando-se raios de curvatura minimos e evitando-se
esforcos de tragao excessivos sobre o condutor durante o manuseio.

Os alimentadores deverdo ser identificados a intervalos regulares de 3 metros ao
longo de toda a extensdo da infraestrutura, conforme detalhe especifico do projeto
executivo, permitindo rastreabilidade continua do circuito independentemente da extenséo
do trajeto em eletrocalha, devendo os cabos pertencentes a um mesmo painel (QGBT-A-
POP ou QGBT-B-POP) permanecer fisica e visualmente agrupados ao longo de todo o
percurso, sem entrelacamento ou dispersdo com condutores de origem distinta,
preservando a organizacdo e a rastreabilidade da instalagdo em qualquer inspecéo ou
manutencao futura.

O cabeamento a ser utilizado em todos os circuitos alimentadores sera do tipo isolado,
com isolacdo em HEPR, classe de tensdo 1kV e temperatura de operacao de 90°C, cujo
lancamento devera ocorrer somente apds a conclusdo da infraestrutura de passagem,
evitando-se dano a isolacdo por arestas vivas ou trechos de eletrocalha ainda nao
finalizados.

A sequéncia de fases devera ser mantida rigorosamente idéntica em todos os quadros
elétricos da instalacédo, verificada por meio de instrumento adequado (sequencimetro de
fases) em cada ponto de conexao, previamente a energizacao definitiva, com registro do
resultado em relatério de comissionamento, de modo a evitar defasagem angular indevida
entre pontos redundantes e garantir compatibilidade operacional em qualquer situacao de
comutacdo entre origens. A identificacdo de cada fase devera ser padronizada por meio
de fita isolante nas extremidades dos cabos, adotando-se o cédigo de cores marrom,
branco e vermelho de forma consistente em toda a instalacdo, aplicada de modo a
garantir fixacdo duradoura sobre a isolagcéo, sem risco de deslocamento ou perda de
legibilidade ao longo do tempo de operacéo.

Todas as pontas dos cabos alimentadores deverdo obrigatoriamente receber terminal
de pressédo adequado a secdo do condutor e ao tipo de conexdo no dispositivo de destino,
sendo vedada a conexéo direta do condutor sem terminacdo apropriada, devendo a
aplicacao do terminal ser executada por meio de ferramenta de compressdo compativel
com a bitola do cabo, garantindo-se fixacdo mecanica robusta e continuidade elétrica
plena. Apdés a aplicagdo de cada terminal, deverd ser realizada inspecdo visual da

gualidade da compressao, verificando-se auséncia de fios soltos ou deformacao
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inadequada, previamente a conexao final ao barramento ou dispositivo de destino, a qual

devera observar o torque especificado pelo fabricante do dispositivo receptor.

9.8 Quadros Elétricos (Painéis de Distribuicéo)

Os quadros de distribuicdo destinados as instalacdes elétricas do Datacenter serdo
confeccionados em chapa de aco carbono #16 USG, do tipo sobrepor, compostos por
porta com fecho rapido tipo fenda, flange inferior e placa de montagem interna,
apresentando acabamento em pintura eletrostatica a pé nas cores cinza RAL 7032
(interna e externa) e laranja RAL 2004 (placa de montagem), com grau de protecdo
minimo 1P44, compativel com o ambiente de instalagdo previsto. A pintura eletrostatica
devera garantir distribuicdo uniforme sobre superficie previamente tratada (desengraxe,
fosfatizacdo ou processo equivalente), assegurando resisténcia a corrosdo e a
degradacéao por radiacéo ultravioleta, sendo a protecéo anticorrosiva estendida a todos os
elementos metalicos do conjunto, inclusive parafusos, suportes e ferragens de fixacao, os
guais deveréo ser bicromatizados.

A montagem interna dos quadros ndo sera executada em obra (montagem local),
sendo obrigatoriamente realizada por empresa especializada, dotada de ferramental e
processo produtivo adequado, reservando-se a fiscalizacdo o direito de rejeitar quadros
com aspecto mal acabado, caracteristicas de montagem manual improvisada, ou que néo
atendam a qualquer uma das exigéncias deste memorial, podendo ainda, a seu critério,
acompanhar o processo de fabricacdo diretamente nas dependéncias do fabricante,
devendo a contratada viabilizar esse acesso junto a empresa montadora. Os dispositivos
internos ofertados (disjuntores, DPS, chaves de comutacdo e demais componentes)
deverdo ser de primeira linha de qualidade e confiabilidade reconhecida no mercado,
podendo a fiscalizacdo rejeitar fabricantes que, a despeito de eventual reconhecimento
comercial, ndo oferecam padrdo de qualidade e confiabilidade compativel com a
criticidade da instalacdo, sendo referenciados como pardmetro de qualidade aceitavel,
para montagem de quadros.

Todos os cortes, furacbes e recortes realizados na chapa metalica dos quadros,
destinados a entrada e saida de eletrodutos, eletrocalhas ou demais elementos de
infraestrutura, deverdo obrigatoriamente receber pecas de acabamento e vedacao
apropriadas, tais como flanges, buchas ou prensa-cabos compativeis com o diametro e o
tipo de infraestrutura conectada, ndo sendo admitido corte exposto sem elemento de

protecdo complementar. A execucdo desses cortes dever4d ser realizada
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preferencialmente na fase de fabricacdo do quadro, junto a empresa montadora
especializada, de modo a garantir acabamento adequado das bordas (sem rebarbas ou
arestas vivas capazes de danificar a isolacdo dos condutores) e a preservar o grau de
protecdo especificado (IP44) mesmo nos pontos de entrada e saida de cabeamento,
sendo a peca de saida responsavel por assegurar tanto a fixacdo mecanica da
infraestrutura externa ao quadro quanto a estanqueidade e a protegcdo contra contato
acidental nesse ponto de transigao.

Internamente, os disjuntores e demais equipamentos deverdo ser instalados e fixados
exclusivamente sobre trilhos DIN, ndo sendo admitida fixacdo fora dos trilhos; quando
essa condicdo for estritamente necessaria em razdo das caracteristicas do dispositivo, o
equipamento devera ser fixado de forma firme e segura diretamente ao espelho do
guadro, de modo a nao oferecer qualquer risco de queda ou soltura durante a operacéo.
Os barramentos internos seréo constituidos de barras de cobre eletrolitico com 99,9% de
pureza, com conexdes prateadas nos pontos de contato, e revestimento em material
isolante antichama em toda a extenséo fora dos pontos de conexao, dispondo ainda de
protecdo contra toque acidental por meio de placa em policarbonato transparente, a qual
devera conter identificacdo clara e indelével dos dispositivos do quadro, confeccionada
por meio de plaquetas impressas com processo de transferéncia térmica. Os disjuntores a
serem utilizados, do tipo DIN ou caixa moldada conforme a corrente nominal de cada
circuito, deverdo ser de primeira linha de qualidade e possuir os dois mecanismos de
disparo exigidos para protecdo adequada da instalacdo: disparo térmico retardado, para
protecdo contra sobrecarga, e disparo magnético, para protecdo contra curto-circuito.

O dimensionamento fisico de cada quadro devera prever espaco de reserva para
futuros circuitos correspondente a, no minimo, 20% da capacidade instalada, ou a
guantidade especifica indicada em projeto executivo, prevalecendo sempre a condicao
gue resultar em maior espaco de reserva disponivel, devendo ainda ser garantido espaco
interno suficiente para ventilagdo e dissipacdo adequada do calor gerado pelos
dispositivos em operacgéo, evitando-se acumulo de temperatura que comprometa a vida
atil dos componentes. As dimensdes constantes do projeto executivo deverdo ser
consideradas como mera previsdao de referéncia, cabendo ao fornecedor do quadro
identificar e adequar o tamanho definitivo da caixa as necessidades reais de composi¢cao
interna e ao espaco fisico disponivel no local de instalacéo.

Todo o cabeamento interno do quadro devera ser identificado por meio de anilhas

correspondentes ao respectivo circuito ou funcdo de comando, sendo as conexdes
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executadas exclusivamente por meio de terminais olhais, faca ou de presséao,
devidamente soldados ou comprimidos conforme especificagdo técnica do terminal
utilizado, ndo sendo admitida conexao direta de fios sem terminacdo adequada. Deverao
ser previstas canaletas laterais internas, com capacidade suficiente para acomodar todo o
cabeamento que por elas transitar, dispostas ao redor do espelho do quadro, de modo a
conferir aspecto organizado e profissional ao conjunto, sendo expressamente evitada a
exposicao de cabos soltos ou desorganizados ao redor dos dispositivos instalados.

Os quadros deveréo ser identificados, em todos os seus circuitos, de maneira clara e
precisa, por meio de etiqguetas em acrilico confeccionadas com sistema de impressao por
transferéncia térmica ou processo equivalente de durabilidade, garantindo legibilidade
permanente ao longo da vida Gtil da instalacdo. Devera ser providenciada pela contratada
uma copia impressa do diagrama unifilar correspondente a cada quadro, a qual devera
ser acondicionada em porta-documentos fixado internamente a porta do quadro,
permitindo consulta imediata por ocasidao de futuras ampliacbes, intervencbes de
manutencdo ou inspec¢des técnicas. Deverdo ainda ser instaladas placas de aviso de
perigo e de tensdo, bem como chave de acesso com previsdo de cadeado para bloqueio
fisico, sendo todas as placas de sinalizacdo executadas na cor cinza, em conformidade
com o padrao de acabamento do conjunto.

Os quadros do tipo suspenso deverdo estar rigidamente fixados a parede, de modo a
nao oferecer qualquer risco de queda, devendo a chapa metalica do invélucro estar
obrigatoriamente interligada ao sistema de aterramento da instalacdo, eliminando-se

gualquer potencial de tensdo de toque na carcaca do quadro em condi¢cao de falha.

10.Telecomunicacdes

10.1. Remanejamento de Infraestrutura

A contratada devera preservar a infraestrutura de aramados de telecomunicacdes
presentes fixadas ao teto da sala de racks, sempre que possivel.

As alteragBes necessarias nesta infraestrutura esté restrita ao reposicionamento dos
aramados em cima do primeiro cluster (proximo a porta de acesso) e no reposicionamento
do leito que passa no local dos dutos de ar condicionado conflitando, trazendo ele para os
corredores, conforme mostra o desenho de compatibilizag&o no projeto executivo.

A contratada devera preservar, sempre que techicamente possivel, a infraestrutura de

leitos aramados de telecomunicacfes ja existente e fixada ao teto da sala de racks,
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evitando-se intervencdes desnecessarias sobre trechos que ndo apresentem conflito
direto com as novas instalacdes previstas neste projeto, de modo a minimizar o risco de
danos ao cabeamento de dados ja instalado e em operacdo, bem como a reduzir o
retrabalho e o tempo de execucédo da obra.

As alteracoes admitidas sobre essa infraestrutura restringem-se a dois pontos
especificos, identificados e detalhados no desenho de compatibilizagdo constante do
projeto executivo:

e 0 reposicionamento do trecho de aramado situado sobre o primeiro cluster de

racks, localizado préximo a porta de acesso da sala, e ;
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e 0 reposicionamento do leito que atualmente cruza a regido de passagem dos dutos

de ar condicionado, sendo este ultimo redirecionado para a area dos corredores
entre os clusters de racks, eliminando-se, assim, o conflito fisico identificado entre

a infraestrutura de dados existente e os dutos da nova climatizagéo.
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Sempre que houver cabos ativos em operacdo sobre o trecho a ser remanejado, a
movimentacdo devera ser executada de forma gradual e segmentada, com sustentacéo
proviséria adequada dos cabos (por meio de amarracdo temporaria ou apoio auxiliar)
durante o processo, evitando-se a suspensdo do peso proprio do cabeamento sem apoio
continuo em qualquer etapa da intervencao.

Concluido o reposicionamento de cada trecho, devera ser realizada verificagdo da
integridade fisica dos cabos remanejados, mediante inspecéo visual da capa externa e,
qguando aplicavel ao cabeamento Optico, testes de atenuacao/continuidade, confirmando-
se a auséncia de dano decorrente da movimentacdo antes da liberacdo definitiva do
trecho remanejado para operacdo. Toda a intervengdo sobre a infraestrutura aramada
existente devera ser registrada por meio de relatorio fotografico do estado anterior e
posterior ao remanejamento, a ser incorporado ao dossié técnico da obra.

O remanejamento deverd ser realizado antes da execucao das instalagdes das demais

disciplinas.
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11.Climatizagao

11.1. Parametros e base de calculo

Na elaboracéo do projeto, foram adotadas as seguintes normas:

+ ASHRAE
« ABNT NBR 16401
« SMACNA

Na determinacdo de capacidades e no dimensionamento dos equipamentos tomou-se

por base, além dos desenhos de layout, arquitetura, iluminacéo e as informacdes sobre

dissipacéao térmica dos equipamentos.

Os equipamentos foram dimensionados levando-se em conta a maxima carga térmica

considerando o periodo de verdo como condicdo externa de climatizacdo, com controle

de temperatura, pureza e fluxo de ar dentro dos padrdes exigidos por horma.

Dados de Projeto

« Condicoes Externas (Referéncia — Recife)

VERAO

Temp. de Bulbo Seco 34,9 °C
Temp. de Bulbo Umido 27,1 °C

» Fator de seguranca aplicado para calculo de carga térmica: 15% (dez por cento).

11.2. Cargatérmica

Os dados para calculo da carga térmica estdo nos arquivos em anexo:

[y [y

- -
ANEXO 01_DADOS ANEXO 02_RESUMO
DE ENTRADA-RO1.rtf DE CARGA-RO1.rtf
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11.3. Panorama Geral

Este documento descreve o sistema de climatizacdo do novo Data Center e Sala
Elétrica do POP-PE da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). O projeto
contempla o retrofit dos sistemas existentes com area total de 71m2.

As seguintes normas e padrdes técnicos foram utilizados como referéncia para a
elaboracao deste projeto:

e ABNT NBR 16401 - Instala¢des de Ar-condicionado - Sistemas Centrais e Unitérios

e ASHRAE Handbook of Fundamentals - American Society of Heating, Refrigeration
and Air Conditioning Engineers

e SMACNA - HVAC Duct Construction Standards (Metal and Flexible)

Tratando-se de um data center, recomenda-se a especificacdo de equipamentos de
precisdo, dotados de microprocessadores, para a manutencdo constante das condicbes
de temperatura e umidade, deste modo aumentando a vida utii dos componentes
constituinte do data center.

No entanto, considerando tratar-se de uma obra com recursos limitados, foram
especificados equipamentos de conforto, em atendimento a solicitacdo do cliente.
Ressaltamos que o sistema especificado ndo é equivalente a um sistema de preciséo e
ndo atende aos requisitos minimos normativos da  ANSI/TIA-942 -
TELECOMMUNICATIONS INFRASTRUCTURE STANDARD FOR DATA CENTERS.
Portanto, a obra ndo estabelecera os requisitos minimos necessarios para certificacao.

11.4. Sala Elétrica

Temperatura de operacédo: 24°C + 3°C (sem controle dedicado de umidade).
Sistema de climatizagéo: Expanséo direta, tipo Split Hi-Wall.
Capacidade térmica calculada: 30.000 BTU/h.

Foi especificado dois equipamentos por sala, operando em regime de redundancia N+1,
Ou Seja, um operante e um reserva.

11.5. Datacenter (Sala de Racks)

Temperatura de operacédo: 22°C + 3°C (sem controle preciso de temperatura e umidade).
Sistema de climatiza¢do: Expansao direta.

Foram especificados dois conjuntos independentes, um operante e um reserva, operando
em regime de redundancia N+1, ou seja, um operante e um reserva.

cada um composto por:

e 1 Unidade de evaporadora modular com dois circuitos frigorigenos;
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e 2 Condensadoras (01 com compressor inverter e 01 com compressor fixo)

11.6. Sistema de reposicao / pressurizacao

Foi previsto um sistema de reposicao e pressurizacdo do ambiente, responsavel pela
captacdo do ar externo, sua filtragem e posterior insuflacdo no recinto. Esse sistema
mantém o ambiente sob presséo positiva, reduzindo a infiltracdo de ar nao filtrado e de
contaminantes provenientes das areas adjacentes.

11.7. Sistema de controle, automagdo e monitoramento

A instaladora sera responsavel pela elaboracédo de projeto executivo, fornecimento e
compatibilizacdo com a maquina de climatizacdo ofertada do quadro de controle,
automacao, supervisao e intertravamento dos sistemas.

As informacbes constantes nas pranchas e nesta especificacdo estabelecem os
requisitos minimos de desempenho e nao substituem o projeto executivo a cargo da
instaladora.

Devera ser previsto sistema de controle, automacao e monitoramento para operacao
integrada dos sistemas de climatizacao e renovacao de ar do Data Center RNP — PoP/PE.

A automacdao devera contemplar os seguintes sistemas:
e Sistema de climatizagéo do PoP:

Sistema S1: evaporadora EV-01 e condensadoras CD-01A e CD-01B;

Sistema S2: evaporadora EV-02 e condensadoras CD-02A e CD-02B.
e Sistema de climatizacdo da sala elétrica:

Sistema S3: evaporadora EV-03 e condensadora CD-03;

Sistema S4: evaporadora EV-04 e condensadora CD-04.
e Sistema de renovacao de ar:

ventilador de ar externo VI-01, responsavel pelo fornecimento de ar externo ao PoP e a
sala elétrica.

Cada par de sistemas de climatizacdo devera operar em configuracdo de redundancia
N+1, sendo um conjunto mantido em operacdo e o outro em condicdo de reserva
automatica. A configuracao devera ser aplicada de forma independente a climatizacdo do
PoP e a climatizacéo da sala elétrica, conforme indicado no projeto.

11.7.1. Controladora local

O sistema devera possuir controladora local dedicada, do tipo CLP, DDC ou
equivalente, responsavel pelo:
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e controle automético dos equipamentos;

e revezamento entre os sistemas principal e reserva;

e acionamento do sistema reserva em caso de falha;

e controle em funcao da temperatura dos ambientes;

e intertravamento entre evaporadoras, condensadoras e componentes auxiliares;
e gerenciamento dos alarmes;

e registro das horas de funcionamento;

e comunicacdo com a plataforma de monitoramento do PoP.

A logica de controle e redundancia devera permanecer operacional localmente e de
forma independente da rede Ethernet, do sistema supervisério, do servidor de
monitoramento e da comunicacdo SNMP.

A indisponibilidade da rede de dados ou do sistema supervisoério ndo devera impedir o
revezamento, o acionamento do equipamento reserva ou a manutencao das condicdes de
temperatura dos ambientes.

11.7.2. Climatizacado PoP — Sistemas S1 e S2

A climatizacdo do PoP devera operar por meio dos seguintes conjuntos:
e S1:EV-01+ CD-01A + CD-01B;
e S2: EV-02 + CD-02A + CD-02B.

Um conjunto devera permanecer em operacao, enquanto o outro devera permanecer
disponivel como reserva automatica.

O revezamento devera ocorrer entre 0s conjuntos completos, ndo sendo permitido
alternar somente as evaporadoras sem a correspondente comutacdo das condensadoras
associadas.

A alternancia devera ser realizada periodicamente, por intervalo de tempo ou por
horas acumuladas de funcionamento, de modo a distribuir uniformemente o desgaste dos
equipamentos.

A periodicidade de revezamento devera ser ajustavel na controladora. Recomenda-se
gue a alternancia seja realizada em periodos programados e em condi¢cdes controladas,
respeitando as temporizagdes e protecdes internas dos equipamentos.

Em caso de falha do conjunto em operacao, a controladora devera:

e identificar a condi¢ao de falha;
e emitir alarme local e remoto;
e retirar o conjunto defeituoso da condi¢cao de operacéao;

e respeitar as temporiza¢cdes minimas de seguranca;
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e habilitar automaticamente o conjunto reserva;
e confirmar o funcionamento do conjunto reserva,

e registrar o evento de transferéncia.

A operagdo simultdnea dos sistemas S1 e S2 ndo deverd ocorrer durante o
funcionamento normal. O segundo sistema devera permanecer como reserva, sendo
acionado somente mediante transferéncia automatica ou comando manual autorizado.

A condicdo de temperatura elevada ndo devera simplesmente acrescentar o conjunto
reserva ao conjunto principal. Devera ocorrer uma avaliacdo da condicdo operacional e,
guando caracterizada a incapacidade ou falha do sistema principal, a transferéncia devera
ser realizada para o conjunto reserva.

A confirmacédo de funcionamento ndo devera ser baseada apenas na emissao do
comando de partida. Devera ser obtida por contato de funcionamento, sinal de ventilador,
chave de fluxo, pressostato diferencial, informacéo da interface de comunicacdo ou outro
sinal efetivo disponibilizado pelos equipamentos.

11.7.3. Climatizacao da sala elétrica — Sistemas S3 e S4

A climatizacéo da sala elétrica devera operar por meio dos seguintes conjuntos:
e S3:EV-03 + CD-03;
e S4:EV-04 + CD-04.

Um conjunto devera permanecer em operacdo e o outro em condicdo de reserva
automatica.

A controladora devera realizar o revezamento periddico entre S3 e S4, de forma
independente do revezamento realizado entre S1 e S2.

Em caso de falha, desligamento indevido ou incapacidade comprovada do sistema em
operacdo de manter a temperatura estabelecida, devera ocorrer a transferéncia
automatica para o sistema reserva.

A sequéncia devera contemplar:
¢ desligamento ou bloqueio do sistema com falha;
e temporizacdo de seguranca;
e acionamento do sistema reserva;
e confirmacéo efetiva de funcionamento;

e indicacgdo da transferéncia;

registro e envio do alarme ao sistema de monitoramento.

A operagdo simultanea dos sistemas S3 e S4 ndo devera ser permitida durante o
funcionamento normal, salvo condicdo emergencial expressamente configurada e
previamente autorizada pelo responsavel técnico.
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11.7.4. Controle por temperatura

Deverao ser instalados sensores de temperatura independentes nos ambientes do
PoP e da sala elétrica.

Os sensores deverdo ser posicionados em locais representativos das condi¢des
ambientais, sem influéncia direta de:

jatos de insuflamento;
evaporadoras;

portas ou aberturas;
radiacéo solar;
paredes externas;

racks, quadros elétricos ou outras fontes localizadas de calor.

Deveréo ser previstos sensores distintos para:

controle da climatizacao do PoP;

controle da climatizacdo da sala elétrica.

Os valores de referéncia deverdo ser ajustaveis na controladora, observando-se as
condi¢cOes estabelecidas no projeto:

PoP: referéncia de 22 °C, com tolerancia indicada de +3 °C;

sala elétrica: referéncia de 24 °C, com tolerancia indicada de +3 °C.

Os parametros de controle deverdo possuir diferencial e temporizacdo ajustaveis,
evitando partidas e desligamentos sucessivos.

Deverdo ser previstos, no minimo:

setpoint de operacao;

diferencial de temperatura;

alarme de temperatura alta;

alarme de temperatura muito alta;

alarme de falha do sensor;

temporizagéo para confirmagéo de temperatura elevada;
temporizagao entre partidas;

protecdo contra ciclos curtos dos compressores.

A automacao nao devera substituir nem desabilitar as protecdes, temporizacdes e
controles internos fornecidos pelos fabricantes.
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11.7.5. Resistencia de reaquecimento

As resisténcias de reaguecimento RA-01 associadas as evaporadoras EV-01 e EV-02
deverdo ser intertravadas com o funcionamento da respectiva evaporadora.

A resisténcia somente podera ser energizada quando houver:
e evaporadora correspondente habilitada;
e confirmagé&o de funcionamento do ventilador;
e fluxo de ar confirmado;
e auséncia de alarme de sobretemperatura;

e atuacao normal das protecdes internas.

A interrupcéo do fluxo de ar devera provocar o desligamento imediato da resisténcia.

Deverao ser mantidos todos os termostatos de seguranca, limitadores de temperatura
e dispositivos de protecao fornecidos pelo fabricante da resisténcia.

A resisténcia pertencente ao sistema mantido em reserva devera permanecer
desenergizada.

O uso das resisténcias ndo devera ser interpretado como garantia de controle preciso
de umidade, uma vez que o sistema especificado é composto por equipamentos de
conforto e ndo por equipamentos de preciséo.

11.7.6. Dampers de sobrepresséo

Os dampers DSP-01 sdo dispositivos de funcionamento mecéanico por sobrepressao e
deverdo impedir o retorno ou a recirculacdo de ar através da evaporadora mantida em
reserva.

N&o devera ser previsto comando elétrico para esses dampers, salvo alteracdo do
fornecimento para modelos dotados de atuadores.

A instalacdo devera assegurar:
e abertura adequada com a evaporadora correspondente em operagao;
e fechamento quando a evaporadora estiver desligada;
e auséncia de retorno de ar através do equipamento reserva,;

e compatibilidade com a vazéo e a pressao disponiveis.

11.7.7. Ventilador de renovacéao de ar

O ventilador VI-01 devera operar conforme programacdo horaria ajustavel,
correspondente ao horario comercial definido pelo cliente.

A programacdao devera permitir a configuracéo de:
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e horario diério de partida;

e horario diério de desligamento;

e dias da semana de funcionamento;
o feriados e periodos de excecéo;

e comando manual temporario;

e habilitacdo ou bloqueio pelo operador autorizado.

Durante o horario comercial programado, o VI-01 devera permanecer em operacao
para fornecimento de ar externo ao PoP e a sala elétrica.

Fora do horério comercial, o ventilador devera permanecer desligado, salvo comando
manual, programacao excepcional ou necessidade operacional definida pelo cliente.

A operacgédo do VI-01 devera ser independente do revezamento entre S1/S2 e S3/S4.
A troca do sistema de climatizacdo principal pelo reserva ndo devera provocar a
interrupcdo da renovacédo de ar durante o periodo programado.

O comando de funcionamento devera contemplar:

e partida automatica no inicio do horéario programado;

e desligamento automatico ao final do horéario programado;

e indicagdo de ventilador ligado;

e indicacédo de ventilador desligado;

e confirmacéo efetiva de funcionamento;

e alarme de falha;

e alarme de perda de confirmacdo ap6s comando de partida;
e indicagcdo de modo automatico ou manual.

A confirmacéo de funcionamento devera ser realizada por contato auxiliar, chave de
fluxo de ar, pressostato diferencial ou sinal equivalente.

Quando disponivel, devera ser previsto alarme de filtro sujo por meio de pressostato
diferencial instalado no conjunto de filtragem.

O ventilador mantido em prateleira devera ser considerado peca reserva para
substituicdo manual e ndo equipamento de redundancia automatica. Sua existéncia néo
elimina a necessidade de sinalizacao de falha do VI-01 instalado.

11.7.8. Comando dos equipamentos

Os comandos de habilitacéo e desligamento deverao ser realizados por:
e contatos secos;

e entradas de habilitacdo remota;
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e relés de interface;
e contatores auxiliares;

e interfaces de comunicacao;

acessorios homologados pelos fabricantes.

N&o devera ser utilizada a interrupcédo da alimentacéo elétrica principal dos compressores
como método normal de controle.

As interfaces néo deverao comprometer:
e as protecdes internas;
e as temporizacdes dos compressores;
e acomunicacgao entre evaporadora e condensadora;
e 0 diagnostico de falhas;
e a garantia dos equipamentos;

e 0s controles originais dos fabricantes.

Os equipamentos deverdo permanecer energizados e disponiveis para receber os
comandos da automacgéo, salvo em situacdes de manutencédo ou emergéncia.

11.7.9. Comando dos equipamentos

O sistema devera possuir, no minimo, o0s seguintes modos:

e Automatico: Operacdo normal por temperatura, programacao horéria,
revezamento e logica de redundancia;

e Manual: Permisséo para acionamento individual dos equipamentos por operador
autorizado, mantendo-se ativas as proteces de seguranca.

e Manutencdo: Bloqueio individual de determinado conjunto, permitindo que o
sistema reserva seja mantido em operacéo durante intervengdes.

e Desligado: Desabilitacdo do sistema por comando autorizado, sem retirada das

protecdes e sinalizagbes de alarme.

A selecdo manual ndo devera eliminar as prote¢cdes contra sobretemperatura, falta de
fluxo, ciclos curtos ou falhas internas.

11.7.10. Comando dos equipamentos

A interface local devera apresentar, no minimo:

e sistema S1 em operacao, espera, falha ou manutencao;
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e sistema S2 em operacgao, espera, falha ou manutencao;
e sistema S3 em operacgao, espera, falha ou manutencao;
e sistema S4 em operacdao, espera, falha ou manutencao;
e equipamento principal selecionado;

e equipamento reserva disponivel;

e temperatura do PoP;

e temperatura da sala elétrica;

e respectivos setpoints;

e estado do VI-01;

e modo automatico ou manual;

e programacéo horaria do VI-01;

e horas de funcionamento;

e alarmes ativos;

e historico bésico de eventos;

e falha de sensor;

e perda de comunicacao;

e transferéncia automatica para o sistema reserva.

11.7.11. Integracdo por Modbus e SNMP

A operacao local e a redundancia deverado ser independentes da comunica¢cdo com o
sistema supervisorio.

Para supervisdo remota, 0s equipamentos deverdo ser integrados a plataforma de
monitoramento do PoP por protocolo SNMP, diretamente ou por meio de interfaces e
gateways.

Quando os equipamentos nao disponibilizarem Modbus RTU nativamente, deverdo ser
fornecidos:

¢ interfaces homologadas pelos fabricantes;

e kits de automacéo;

e conversores de protocolo;

e relés ou modulos de entradas e saidas;

e gateways necessarios a integracgao.

Quando utilizada rede Modbus RTU, esta devera operar por comunicacdo RS-485,

devendo ser fornecido gateway para conversdo de Modbus RTU para SNMP, com
conexao Ethernet por porta RJ45.
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O gateway devera ser configurado para disponibilizar, conforme os pontos
efetivamente fornecidos pelos equipamentos:

e estado ligado ou desligado;

e sistema em operacao;

e sistema em espera;

e sistema em falha;

e temperatura ambiente;

e temperatura de controle;

e setpoint;

e modo de operacao;

e falha geral;

e alarme de temperatura alta;

e alarme de temperatura muito alta;
o falha de ventilador;

e falha de compressor;

e falha de sensor;

e perda de comunicacao;

e transferéncia para o sistema reserva,
e horas de funcionamento;

e estado do VI-01;

e modo automatico ou manual do VI-01;
e falha do VI-01;

e programacao horaria ativa.

Os pontos nao disponibilizados pelas interfaces dos fabricantes deverdo ser obtidos
diretamente pela controladora local, sempre que tecnicamente possivel.

Os alarmes deverao ser disponibilizados para consulta pelo sistema supervisorio e,
gquando suportado pela arquitetura fornecida, transmitidos automaticamente por
mensagens SNMP Trap.

Deverd ser utilizado preferencialmente o protocolo SNMP v3. O protocolo SNMP v2c
podera ser utilizado mediante aprovacdo da equipe responsavel pela tecnologia da
informacdao do cliente.

11.7.12. Infraestrutura e componentes
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Deverdao ser fornecidos todos os materiais, equipamentos e acessorios necessarios ao
funcionamento completo do sistema, incluindo:

controladora local de redundancia;
mobdulos de entradas e saidas;
interface local de operacéo;
sensores de temperatura,;
pressostatos ou chaves de fluxo;
relés de interface;

contatores auxiliares;

interfaces homologadas para os equipamentos;
gateways de comunicacao;
conversores de protocolo;
gateway Modbus RTU/SNMP;
fontes de alimentacao;

guadro ou caixa de automacao;
dispositivos de protecao elétrica;
cabos de controle;

cabos de comunicacdo RS-485;
cabos Ethernet;

conectores;

terminadores de rede;

bornes;

identificactes;

acessorios de montagem.

11.7.15. Documentacao

Deverao ser fornecidos:

diagramas elétricos;

diagramas de automacao;
arquitetura de comunicacao;
sequéncia completa de operagéao;
lista de pontos;

lista de registros Modbus;
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e mapa de comunicagao;

e arquivo MIB;

e relacado de OIDs;

e parametros de comunicagao;

e enderecamento dos dispositivos;

e manuais dos componentes;

e relacao de alarmes;

e cOpia de seguranca dos programas;

e arquivos de configuracao dos gateways;

e relatorio de testes e comissionamento.

11.7.16. Testes e comissionamento

Apbs a instalacao, deverdo ser executados testes completos, contemplando, no minimo:
e partida e desligamento de cada sistema,;
e revezamento entre S1 e S2;
e revezamento entre S3 e S4,
e simulacéo de falha do sistema principal do PoP;
e partida automatica do sistema reserva do PoP;
e simulacdo de falha do sistema principal da sala elétrica;
e partida automatica do sistema reserva da sala elétrica;
e confirmagdo de que os dois conjuntos de cada ambiente ndo operam
simultaneamente em condi¢cao normal;
e alarme de temperatura alta;
e alarme de temperatura muito alta;
e falha dos sensores;
e atuacao e intertravamento das resisténcias RA-01;
e partida do VI-01 pelo horario programado;
e desligamento do VI-01 ao final do horéario;
e comando manual do VI-01,;
e simulacéo de falha do VI-01;
e perda de comunicagcdo RS-485;

e perda de comunicagéo Ethernet;
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e manutencao da redundancia local durante indisponibilidade da rede;
e recebimento dos dados pelo sistema supervisorio;
e recebimento dos alarmes por SNMP;

e recebimento das mensagens SNMP Trap, quando aplicavel.

11.8.Distribuicdo de ar na sala de racks

A climatizacdo seguira o conceito Hot and cold aisle containment (HAC/CAC), para
maxima eficiéncia energética:

e O ar frio sera insuflado por meio de dutos, insuflando diretamente no corredor frio
enclausurado.
e Os corredores quentes permitirdo o retorno do ar aquecido.

e O ar serd captado pelas evaporadoras (AHUs) para novo ciclo de resfriamento.

Vantagens do confinamento térmico (cold aisle containment):
e Evita a recirculacdo de ar quente para a area fria.
e Permite maior precisdo no controle térmico.

e Reduz o consumo energético do sistema de climatizacao.

Detalhes técnicos adicionais:
e Os dutos deverdo ser em painéis de aluminio gofrado, pré-isolados com espuma
rigida de poliuretano — MPU.

e Os acessorios de dutos serdo em aluminio anodizado.

11.9.Tabela resumo da configuracao de climatiza¢ao

Ambiente / . ~ .
- Configuracéo resumida
requisito

EV-01 + CD-01A + CD-01B; expansao direta, classe

PoP / Datahall - nominal de 20 TR; capacidade total efetiva de projeto de

S1 228.353 BTU/h (aproximadamente 19,03 TR); refrigerante
R-410A.
EV-02 + CD-02A + CD-02B; expansao direta, classe

PoP / Datahall - nominal de 20 TR; capacidade total efetiva de projeto de

S2 228.353 BTU/h (aproximadamente 19,03 TR); refrigerante
R-410A.
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Ambiente /

- Configuracao resumida
requisito

EV-03 + CD-03; Split Hi-Wall, ciclo frio, capacidade

Sala eletrica - S3 nominal de 30.000 BTU/h; refrigerante R-32.

EV-04 + CD-04; Split Hi-Wall, ciclo frio, capacidade

Sala eletrica - S4 | ) sminal de 30.000 BTU/h; refrigerante R-32.

S1/S2 e S3/S4 operam em redundancia N+1
independente, com um conjunto em operagao e o
correspondente reserva disponivel para revezamento ou
transferéncia automatica. A operacgdo simultanea
permanece bloqueada em condi¢cdo normal.

Redundancia e
operacéao

Duas resisténcias RA-01, uma associada a EV-01 e outra
Reaquecimento a EV-02, com poténcia de 3,00 kW cada e intertravamento
por confirmacao de ventilador e fluxo de ar.

Ventilador VI-01, vazéo de projeto de 493 m3/h, poténcia
elétrica nominal de 0,07 kW, alimentagdo em 220V / 1
fase / 60 Hz e filtragem G4/F8.

Reposicéo /
pressurizacao

A poténcia elétrica maxima dos equipamentos de
climatizacdo em operacgdo junto aos racks devera
permanecer limitada a 33,00 kW. A légica de automacao
devera impedir combinac¢des operacionais que
ultrapassem esse limite.

Limite elétrico
operacional

12.Servicos Civis
12.1. Base das evaporadoras (datahall)

Devera ser executada a preparacado civil da base destinada a instalacdo das novas
unidades evaporadoras do sistema Large-Split, compreendendo a retirada seletiva do
piso elevado no local indicado em projeto executivo, o fechamento perimetral em
alvenaria da regido correspondente a base, a impermeabilizacdo da superficie, a pintura
de acabamento e a instalacdo de sistema de drenagem para eventual inundagéo,
conforme sequéncia executiva descrita a seguir.

A execucdo devera iniciar-se pela retirada cuidadosa das placas de piso elevado na
area delimitada em projeto, procedendo-se a seguir a demarcagao precisa do perimetro
da base sobre o entrepiso existente, previamente a execucdo da alvenaria de
fechamento. O fechamento lateral sera executado em alvenaria de blocos ceramicos de
vedacdo, dimensfes 14x19x24cm, espessura de parede de 14cm, assentados com

argamassa traco 1:2:8 (cimento/cal/areia) e juntas de 1cm, erguida na altura
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correspondente a do piso elevado (20cm), de modo a compor um berco de contencéo
perimetral que isole e delimite fisicamente a base das evaporadoras em relagdo ao
restante da &rea de piso elevado do datahall. O assentamento dos blocos devera
observar amarracdo adequada nos encontros e prumo/nivel rigorosamente controlados,
garantindo estabilidade e regularidade de acabamento para as etapas subsequentes de
revestimento.

Concluida a alvenaria, deverd ser executado o emboco (ou massa Unica) sobre as
faces internas e externas da base, em argamassa industrializada, com preparo mecanico
e aplicacdo por equipamento de mistura e projecdo, espessura de 25mm, seguido de
reboco especial de acabamento com espessura de 2cm, em argamassa trago 1:3
(cimento/areia), resultando em superficie regularizada, sem ondulacfes, saliéncias ou
fissuras, apta a receber a impermeabilizacdo subsequente. O acabamento do reboco
devera ser desempenado e sarrafeado de forma a garantir planicidade compativel com a
aplicacdo uniforme das camadas impermeabilizantes e de pintura previstas nas etapas
seguintes.

A impermeabilizacdo da superficie da base devera ser executada em argamassa de
cimento e areia com aditivo impermeabilizante incorporado, espessura de 1,5cm, aplicada
sobre toda a é&rea interna da base (piso e, quando indicado em projeto,
rodapés/arremates junto a alvenaria de fechamento), com atencéo especial ao tratamento
de todos os encontros entre piso e parede (cantos vivos arredondados ou meia-cana) e
ao redor de eventuais pontos de passagem de tubulacdo (como a saida para o ralo de
drenagem), de modo a eliminar caminhos preferenciais de infiltracdo. Devera ser
respeitado o tempo de cura da impermeabilizacdo antes da liberacdo para a etapa de
pintura, evitando-se o trafego ou sobrecarga prematura sobre a superficie tratada.

Sobre a base impermeabilizada e curada, devera ser executada a pintura de piso com
tinta epoxi, aplicagdo manual em 2 demaéos, incluindo aplicacdo prévia de primer epoxi
compativel com o sistema de pintura adotado, garantindo aderéncia adequada e
resisténcia mecanica e quimica da superficie final, considerando a exposicdo a eventual
umidade, produtos de limpeza e o trafego operacional de manutencdo previsto para a
area.

Para o tratamento de eventual acumulo de agua decorrente de vazamento ou
condensacdo das unidades evaporadoras, devera ser instalado ralo seco (ralo de
passagem) em PVC, formato quadrado, dimensdes 100x100x53mm, saida de 40mm, com

grelha na cor branca, posicionado no ponto mais baixo da base (considerando caimento
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adequado da superficie impermeabilizada em direcdo ao ralo), interligado por meio de
tubo em PVC rigido com anel de borracha, série reforgada, diametro de 40mm, proprio
para conducdo de esgoto e 4guas pluviais, até a rede pluvial existente mais proxima,
conforme trajeto indicado em projeto executivo. A execucao da tubulacao de interligacéo
devera observar declividade minima adequada ao escoamento por gravidade, auséncia
de contrapasso ou pontos de reten¢do de agua ao longo do trajeto, e vedagcdo adequada
em todas as conexdes e travessias (alvenaria, piso ou elementos estruturais),
assegurando o escoamento eficiente de eventual inundacdo sem risco de retorno ou
extravasamento sobre a base das evaporadoras.

Ao final da execucédo, devera ser realizado teste de estanqueidade da base, mediante
aplicacdo controlada de agua sobre a superficie impermeabilizada e verificacdo do
escoamento integral pelo sistema de drenagem instalado, sem evidéncia de infiltracdo
através das paredes de alvenaria, do piso ou dos pontos de passagem da tubulacéo,
sendo o resultado registrado em relatorio fotografico previamente a liberacdo da base
para o assentamento e a instalacdo definitiva das unidades evaporadoras do sistema
Large-Split.

12.2. Dreno das evaporadoras (sala elétrica e datahall)

Devera ser executada a rede de drenagem dos condensados gerados pelas unidades
evaporadoras do sistema de climatizacdo, tanto na sala elétrica quanto no datahall,
direcionando-se o efluente até o ponto de agua pluvial viavel mais préximo, cuja definicdo
exata de interligacdo, embora ainda ndo determinada neste memorial, devera ser objeto
de levantamento em campo pela contratada previamente ao inicio da execucdo,
identificando-se a alternativa técnica e operacionalmente mais adequada dentre os pontos
de langcamento pluvial disponiveis nas proximidades de cada unidade evaporadora,
mediante consulta e validacao junto a fiscalizacdo antes da execucéo definitiva do trajeto.

A rede de dreno sera composta por tubulacdo em PVC soldavel, diametro nominal de
25mm, complementada por conexdes especificas para essa finalidade (joelhos de 90° e
45°, além de luva de correr), sendo o trajeto concebido, a principio, de forma embutida
nas paredes ao longo dos trechos verticais e horizontais internos a alvenaria, e de forma
aparente sobre o entrepiso técnico, quando esta condicdo for aplicavel em razdo do

trajeto até o ponto de lancamento final.

Por: ASP/HMC Aprov.: ASP 2026_02_09_RNP_POPPE_MD_PE_R00



nsn DATA CENTER RNP POP-PE RNP PAG.
; 46 de 50

oy Memorial Descritivo e Especificactes

Nos trechos embutidos em alvenaria, a execucdo devera seguir sequéncia que
priorize, primeiramente, a marcacdo precisa do trajeto sobre a parede, seguida da
abertura de rasgo com profundidade compativel com o didametro da tubulacdo e a
espessura de argamassa de recobrimento necessaria, evitando-se comprometimento da
secao resistente da alvenaria. A tubulacéo devera ser fixada no interior do rasgo antes do
fechamento, com declividade minima constante e continua em toda a extensdo do trecho
embutido, de modo a garantir escoamento por gravidade sem pontos de estrangulamento
ou contrapasso, sendo o fechamento do rasgo executado somente apds a verificacdo da
declividade e da auséncia de vazamentos nas conexdes, mediante teste de
estanqueidade prévio ao recobrimento definitivo. Apds a validagdo, o rasgo devera ser
fechado com argamassa compativel com o acabamento da parede, restaurando-se a
superficie de forma a ndo deixar marcas visiveis do trajeto embutido.

Nos trechos aparentes sobre o entrepiso técnico, a tubulacdo devera ser fixada por
meio de suportes espacados adequadamente, de modo a evitar flechas ao longo do
percurso que possam comprometer a declividade minima necesséaria ao escoamento,
mantendo-se, sempre que possivel, trajeto organizado e paralelo as demais
infraestruturas ja lancadas no entrepiso (elétrica e de dados), com afastamento suficiente
para evitar contato direto e possivel dano por abrasédo ou vibracdo. Todas as conexdes
executadas em qualquer trecho, embutido ou aparente, deverdo ser soldadas com
adesivo proprio para tubos e conexdes de PVC soldavel, respeitando-se o tempo de cura
indicado pelo fabricante do adesivo antes da submissao da tubulacdo a qualquer teste de
estanqueidade ou trafego de agua.

As mudancas de direcao do trajeto deverdo ser executadas exclusivamente por meio
das conexdes apropriadas (joelho de 90° para mudancas de direcdo mais acentuadas,
joelho de 45° para desvios de menor angulo, sempre que a condicdo de campo permitir
sua utilizacdo em detrimento do joelho de 90°, reduzindo-se a perda de carga e o risco de
obstrucdo ao longo do escoamento), sendo a luva de correr utilizada nos pontos de
emenda em prumada, permitindo absorcdo de eventual movimentacdo térmica da
tubulagédo sem comprometer a estanqueidade das juntas.

Concluida a instalacdo de cada trecho de dreno, devera ser realizado teste de
escoamento, mediante aplicacdo controlada de agua na extremidade correspondente a
saida da evaporadora, verificando-se o fluxo continuo e completo até o ponto de
langamento final, sem evidéncia de vazamento em qualquer conexao, retencdo de agua

por contrapasso ou obstrucdo ao longo do trajeto, sendo o resultado registrado em
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relatorio fotografico e incorporado ao dossié técnico da obra previamente a liberacdo do

sistema de climatizagao para operagao.

12.3. Encalusuramento da circulacao fria dos racks

Devera ser executado o fechamento superior dos corredores frios formados pelas
fileiras de racks — Corredor Frio 01 (3,36 m x 1,27 m) e Corredor Frio 02 (2,75 m x 1,33
m) —, mediante sistema de enclausuramento tipo Cold Aisle Containment, com estrutura
metalica suspensa e fechamento em policarbonato alveolar, com a finalidade de segregar
fisicamente o ar frio insuflado no corredor técnico do ar do ambiente geral da sala,
reduzindo a mistura e recirculacéo de ar (bypass) e elevando a eficiéncia do sistema de
climatizacao.

A execucdo devera iniciar-se pela marcacao e locacao da estrutura na cobertura/laje,
com definicdo prévia do gabarito de fixacdo dos tirantes de suspensdo em barra roscada
zincada 3/8", espagados no maximo a cada 1,00 m ao longo de todo o desenvolvimento
do corredor, de modo a compatibilizar-se com a modulacdo dos vaos da malha estrutural.
A fixagcdo superior dos tirantes devera ser realizada por meio de chumbadores mecéanicos
tipo bolt, cuja instalacdo devera observar rigorosamente o procedimento do fabricante
guanto a diametro de furacao, limpeza do furo, profundidade de embutimento e torque de
aperto, de forma a garantir a capacidade resistente necessaria para suportar 0 peso
proprio da estrutura e as cargas acidentais de manutencdo. O nivelamento dos tirantes
devera ser aferido com instrumento de nivel a laser ou de bolha, ajustando-se o
comprimento de cada pendural por meio das porcas de travamento, até se obter plano
horizontal nico de referéncia para toda a extensao do corredor.

Com os tirantes nivelados, devera proceder-se a montagem da malha estrutural
horizontal em cantoneiras metalicas, formando vaos sucessivos de, no maximo, 1,00 m de
comprimento, 0s quais deverdo ser rigorosamente compatibilizados com os pontos de
suspensao previamente locados. As ligacdes entre os perfis da malha deverdo ser
executadas mediante soldagem e/ou parafusamento, conforme o caso, com prévia
verificagdo de esquadro e alinhamento entre os mddulos, de modo a evitar desvios
acumulados ao longo do corredor. Todas as unifes e pontos de corte que comprometam
a protecdo galvanica original das pecas deverdo receber tratamento anticorrosivo

complementar antes da sequéncia dos trabalhos.
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Concluida e nivelada a estrutura de suporte, devera proceder-se ao assentamento das
placas de policarbonato alveolar sobre a malha metélica, vdo a vao, observando-se o
sentido correto dos canais internos das placas conforme orientacdo do fabricante, de
forma a assegurar o escoamento de eventual umidade condensada e a estabilidade
dimensional do material frente a variacédo térmica do ambiente. As extremidades expostas
dos alvéolos deverdo ser previamente seladas antes do assentamento, evitando-se a
penetracdo de poeira e umidade. A altura final do fechamento devera ser conferida e
ajustada em campo conforme a altura real dos racks de cada corredor, garantindo-se o
encontro perfeito entre o topo dos gabinetes e a face inferior das placas, sem folgas
residuais.

ApGs o posicionamento definitivo de cada placa, devera ser executada a vedacéo de
todas as juntas — entre placas e entre placas e estrutura metélica — com aplicacao de
corddo continuo de silicone acético, de forma a eliminar frestas e assegurar a
estanqueidade ao ar do sistema de contencdo, requisito determinante para a eficacia
térmica do enclausuramento. A aplicacdo devera ser conduzida de forma progressiva,
seguindo a mesma sequéncia do assentamento das placas, com posterior limpeza dos
excessos antes da cura do produto, evitando-se retrabalho sobre juntas ja finalizadas.

Paralelamente a execucdo do fechamento superior, devera ser instalada, em cada
corredor, porta de acesso deslizante de duas folhas, com altura compativel & de rack
padrdo 44U, cuja esquadria em aluminio e fechamento em policarbonato deverdao ser
montados e regulados de modo a garantir curso de deslizamento suave, encontro preciso
entre as folhas no fechamento e continuidade da barreira de contencdo de ar com o
restante do enclausuramento, evitando-se a formacdo de frestas nas interfaces entre a
porta e a estrutura adjacente.

A estrutura devera prever aberturas para encaixe do insulfamento do ar condicionado.

— Poa Osiuama 3 < !
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13. Comissionamento das Instalacdes

Apés a conclusdo da montagem das instalacbes elétricas e do sistema de
climatizacdo, devera ser realizada etapa de comissionamento destinada a verificar a
correta execucao, funcionamento, seguranca e integracdo dos sistemas, antes de sua
liberacdo definitiva para operacédo. Os ensaios deveréo ser realizados de forma planejada
e acompanhados por profissional habilitado, considerando as condi¢cdes reais de
operacgao do Datacenter e os procedimentos definidos no projeto executivo.

No sistema elétrico, devera ser realizada inspecao geral das instalacdes, verificando-
se a correta montagem e identificacdo dos quadros, alimentadores, circuitos, eletrocalhas,
eletrodutos, tomadas, conexfdes e demais componentes, bem como a correspondéncia
entre a instalacdo executada e os diagramas e projetos. Deverda ser conferida a sequéncia
de fases em todos os quadros, a identificagcdo dos condutores, a continuidade do sistema
de protecédo e aterramento, o aperto e torque das conexdes elétricas e a integridade das
terminagdes dos cabos.

Deverao ser realizados, conforme aplicavel, ensaios de continuidade dos condutores
de protecao, resisténcia de isolamento dos circuitos, verificacdo de polaridade, sequéncia
de fases e funcionamento dos dispositivos de protecdo e seccionamento. Apds a
energizacdo, devera ser realizada verificacdo das tensdes de alimentacdo e do
comportamento das cargas, observando-se eventuais aguecimentos anormais, ruidos,
vibracbes ou outras condi¢cdes que possam indicar falhas de montagem. Devera ser
realizada inspec¢do termografica dos principais pontos de conexao e dos quadros elétricos
apos estabilizacdo das cargas, quando houver condi¢cdo operacional para realizacdo do
ensaio.

Devera ser verificada, de forma especifica, a independéncia entre as Linhas A e B,
confirmando-se que o0s circuitos provenientes do QGBT-A-POP e QGBT-B-POP
permanecem corretamente segregados e que cada PDU recebe alimentacdo
exclusivamente de sua respectiva origem. Nos racks de telecomunicacbes devera ser
conferida a alimentacdo redundante, verificando-se a presenca de tensdo nas tomadas
provenientes dos PDU-A-POP e PDU-B-POP e a correta identificacdo de cada circuito.

O sistema de transferéncia automatica devera ser submetido a testes funcionais,
simulando-se, de forma controlada, a perda de cada uma das fontes de alimentacao.
Devera ser verificada a transferéncia automatica entre as Linhas A e B, o correto
funcionamento dos intertravamentos, a auséncia de paralelismo indevido entre as fontes e
o retorno a condi¢do normal de alimentagdo. Os testes deverdo contemplar os sentidos
de transferéncia necessarios para comprovar o funcionamento do sistema em ambas as
condigOes de falha.

No sistema de climatizagédo, devera ser realizada inspecdo das unidades internas e
externas, redes frigorigenas, drenagens, alimentacao elétrica, dispositivos de comando,
sensores e demais elementos previstos no projeto. Devera ser verificada a correta
instalacdo, fixacdo, estanqueidade e acabamento das tubulacbes e conexdes,
especialmente nos trechos externos e nos pontos de passagem pela edificacao.

Devera ser realizada a partida individual dos equipamentos de climatizacgéo,
verificando-se o sentido e funcionamento dos componentes, pressdes e condicbes de
operacao do circuito frigorifico, drenagem do condensado, temperatura de insuflamento e
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retorno, ocorréncia de vibracbes ou ruidos anormais e adequada distribuicdo do ar no
ambiente. O funcionamento devera ser acompanhado apds a estabilizacdo do sistema,
verificando-se a capacidade de manutencdo das condicBes ambientais previstas para a
sala técnica.

Devera ser verificado o funcionamento da automacdo do sistema de climatizacgéo,
incluindo sensores, comandos, alarmes, setpoints, acionamento e desligamento das
unidades e demais funcdes previstas no projeto. Deverdo ser simuladas, quando
aplicavel, condicbes de falha ou indisponibilidade de equipamentos, verificando-se a
resposta do sistema de controle e a manutencéo das condi¢cdes adequadas no ambiente.

A integracdo entre os sistemas elétrico e de climatizacdo devera também ser
verificada, especialmente quanto a alimentacao das unidades a partir do QDAC-POP e a
disponibilidade das duas fontes de energia provenientes das Linhas A e B. Devera ser
confirmada a capacidade de continuidade da climatizacdo diante da perda de uma das
fontes, conforme a l6gica de transferéncia prevista para as cargas sem dupla alimentacéo.

Ao final do comissionamento, todos os testes deverdo ser registrados em relatério,
contendo, no minimo, 0s equipamentos e circuitos ensaiados, procedimentos realizados,
valores medidos, condicbes de teste, eventuais ndo conformidades identificadas e
respectivas corre¢cdes. Somente apos a conclusdo dos ensaios e a correcdo das
eventuais pendéncias devera ser autorizada a entrada definitiva dos sistemas em
operacao.

Devera ser entregue a fiscalizacdo a documentacdo de comissionamento, incluindo
registros dos ensaios realizados, relatérios de medicdes, registros de inspecdo e demais
documentos necessarios a comprovacdo do funcionamento dos sistemas, 0s quais
deveréo integrar a documentacao final da obra e subsidiar a elaboragéao do "As Built".
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