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3. Resumo

A audiodescricdo (AD) € um importante recurso de acessibilidade para pessoas cegas.
Ela consiste na narracdo de acdes, de imagens, e de detalhes visuais, e é essencial
para inclusdo das pessoas cegas em experiéncias visuais como videos, aulas, televisao,
cinema, etc. Neste projeto, estamos propondo a criagdo do GTAaaS 2.0 (Acessibilidade
como um Servigo - versao 2), que tem como objetivo criar um servico de geracao



automatica (ou semi-automatica) de trilhas de AD em videos, tomando como base sua
legenda e seu roteiro. Com isso, serd possivel tornar os servicos de video da RNP
também acessiveis para usuarios e estudantes cegos. A proposta também envolvera o
desenvolvimento de uma ferramenta de criagdo manual de roteiros de AD para videos,
guando ele ndo puder ser gerado automaticamente.

4. Abstract

The audio description (AD) is an important accessibility feature for blind people. It
consists in the description of actions, images, and visual details, and is essential for
inclusion of blind people in visual experiences such as videos, classes, television,
cinema, etc. In this project, we are proposing the creation of GTAaaS 2.0 (Accessibility
as a Service - version 2), which aims to create an automatic generation service (or semi-
automatic) of AD tracks in videos, from its subtitle and scripts. Thus, RNP's video
services will be also accessible for blind users. The proposal will also involve the
development of a tool for manual creation of AD scripts for videos, whether it can not be
generated automatically.

5. Parcerias

ICPAC - Instituto dos Cegos da Paraiba Adalgisa Cunha
Contato: Valéria Cavalcanti Carvalho dos Santos

Descricdo: O Instituto dos Cegos da Paraiba Adalgisa Cunha (ICPAC) é uma
organizacdo ndo governamental, de carater filantropico e assistencial, fundada
pela Sra. Adalgisa Cunha, que teve como inspiracdo o Instituto Benjamin
Constant (IBC) no Rio de Janeiro - RJ. O ICPAC é a primeira escola para
pessoas com deficiéncia visual criada na Paraiba e atende criancas, jovens e
adultos. A misséo do ICPAC é a prestacdo de servicos voltados para a area da
educacao, assisténcia social, reabilitacdo visual e social, formagé&o profissional e
inclusédo educacional, insercdo no mercado de trabalho e plena inclusdo social
das pessoas com cegueira ou com baixa visao.

E importante ressaltar também que, caso o projeto seja aprovado, também pretendemos
articular uma parceria com o Instituto Benjamin Constant (IBC), um Centro de
Referéncia Nacional na Area de Deficiéncia Visual, e instituicdo usuaria da RNP. Por
restricbes de tempo, ndo foi possivel articular essa parceria durante a elaboracdo deste
projeto, mas é uma das metas durante a sua execuc¢do, a integragdo com esse centro,
gue é referéncia na area.

6. Duracéo do projeto
O projeto terd duracdo de 12 meses.



7. Sumario executivo
7.1. Justificativa

Uma grande carga de informacédo € veiculada através de meios audiovisuais. Em uma
sociedade que apresenta um aumento no uso desses conteudos como fonte de
informacdo e entretenimento, as pessoas cegas ou com baixa visdo podem ser
excluidas por enfrentarem barreiras de acesso a esses contetdos.

As pessoas com alguma deficiéncia visual possuem dificuldades para captacdo e
compreensdo de informacdes essenciais em experiéncias audiovisuais como aulas,
videos, televisdo, cinema, teatro, éperas, dentre outros. Em consequéncia disso, em
muitas situacdes, elas acabam ficando excluidas do contexto sociocultural e intelectual
da sociedade, uma vez que ndo sdo disponibilizados recursos de acessibilidade que
lhes garantam a participagdo e o consumo desses conteldos. Para garantir a
acessibilidade a conteudos, a preocupacdo ndo deve estar apenas na criagdo da
informac&o. E preciso trabalhar a forma de apresentacao, visualizac&o e interagdo com
o usuario. As dificuldades e limitacbes do usuario devem ser estudadas, a fim de
propiciar meios de acesso a informacao.

Segundo o censo demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
de 2010, existem cerca de 35,7 milhdes de pessoas com algum nivel de deficiéncia
visual no Brasil, o que representa cerca de 18,8% da populagéo brasileira [5]. Dentre as
deficiéncias investigadas, a deficiéncia visual apresenta a maior incidéncia na
populacdo, ocasionando, dessa forma, limitacdes no acesso as informacgdes visuais,
como televisdo, cinema, videos, dentre outros. Além do aspecto social e cultural, a
industria audiovisual tem se tornado uma das mais importantes do mundo, pois, devido
a convergéncia tecnoldgica, modernas infraestruturas de comunicacdo estdo sendo
projetadas em escala mundial.

Para reduzir essas barreiras de acesso, um recurso de acessibilidade bastante util para
as pessoas cegas € a audiodescri¢ao (AD), que se apresenta como um meio de fornecer
informacgBes adicionais ao publico. A audiodescricdo € um recurso de acessibilidade
desenvolvido para melhorar o0 acesso de pessoas, cegas ou hao, a

essas informagbes visuais, permitindo que elas participem de experiéncias
intrinsecamente visuais, como videos, através de descricbes de imagens, narracao de
acOes e detalhes visuais como figurinos, indicacdo de tempo e espaco [8]. Mais
especificamente em videos, o0 objetivo da da audiodescrigcdo é a tradugéo dos elementos
visuais que é inserida entre os didlogos, através de uma narracdo, de forma que néo
haja interferéncia nos efeitos sonoros do audio original [1]. Essa traducao transforma
toda a informacéo visual em palavras, ou seja, audiodescreve tudo o que é visto.

Para audiodescrever os videos, os roteiros de audiodescricdo sdo geralmente
produzidos de forma manual, o que demanda muito tempo. Em média, séo necessarias
cerca de 60 horas para um profissional descrever um video com 2 horas de duragéo [7],
por exemplo. Ademais, segundo pesquisas com empresas que prestam o servico de
audiodescricdo, o custo para a criacdo de um roteiro de AD é de R$ 40,00 por minuto
de video. No entanto, diversos servicos e plataformas de acesso a videos ainda nao
contam com este recurso de acessibilidade, e, em consequéncia disso, os deficientes
visuais sdo exonerados de ter acesso a informacao.

Na literatura cientifica, alguns trabalhos sdo direcionados para a aplicacdo da
audiodescri¢do. No caso da audiodescri¢cdo especifica para videos, alguns trabalhos
abordam o uso de sintetizadores de voz na narracdo [2,6,9], a apresentacdo de



diferentes niveis de detalhamento de audiodescricdo com versdes resumidas e
estendidas [2,3] e 0 uso de players proprios para facilitar a adicdo e consumo da
audiodescri¢do [2,6]. Quanto a geragdo automéatica das descrigcbes, pesquisas, em
estagios iniciais, estdo sendo feitas com o uso de técnicas de reconhecimento de
elementos do video [4] e de analise de roteiro cinematografico sem vinculos com o
tempo do video [7]. Contudo, essas solu¢cBes apresentam limitacdes que ainda nao
atingem as necessidades de automatizagédo da AD de forma satisfatoria. Diante disso, a
geracdo automéatica ou semi-automatica da audiodescricdo de videos, apresenta-se
como uma area pouco explorada.

Para reduzir esses problemas, uma solu¢do automatica ou semi-automatica para gerar
trilhas de AD pode auxiliar nesta tarefa, tornando o processo de descricdo mais eficiente,
diminuindo o tempo investido e o custo associado. Dentro deste contexto, neste projeto,
estamos propondo a criacdo do GTAaaS 2.0 (Acessibilidade como um Servigo - versao
2) que tem como objetivo desenvolver um servico para geracdo automatica de
contelidos acessiveis para pessoas cegas. A ideia é apresentar uma solugédo para a
geragdo automatica de AD de videos, na lingua portuguesa, tomando como base o
roteiro, legendas e/ou outros metadados relacionados ao video. Quando o roteiro ou
legenda ndo estiver disponivel, uma ferramenta de auxilio para a criagdo semi-
automatica da audiodescricdo deve ser utilizada. Dessa forma, € possivel ter uma
reducéo significativa dos custos de geragéo e produgéo de trilhas de AD, viabilizando o
acesso a esses contelidos para usuarios cegos.

Uma vez que o projeto GT-AaaS aprovado pelo programa de GTs da RNP em 2011, por
questdes de tempo e recursos, enderecou apenas a acessibilidade para pessoas
surdas, a ideia deste projeto é continuar explorando esse conceito, incorporando nele
também a acessibilidade para pessoas cegas ou com baixa visdo. Dessa forma, seria
possivel também incluir suporte a audiodescricdo nos servi¢os de video da RNP, como
por exemplo o Video@RNP, Videoaula@RNP, Rede de Cinemas, ICD, RITU, dentre
outros, tornando-os também acessiveis para pessoas com deficiéncia visual. Maiores
detalhes sobre a proposta séo apresentados na Secao 7.3.

E importante ressaltar que, de acordo com o Artigo 47 do Decreto 5.296 de 2 de
Dezembro de 2004, é "obrigatéria a acessibilidade nos portais e sitios eletrbnicos da
administracdo publica na rede mundial de computadores (internet), para o uso das
pessoas portadoras de deficiéncia visual". Além disso, 0 Modelo de Acessibilidade em
Governo Eletrénico (eMag), verséo 3.1., reforca que “videos que transmitem conteddo
visual que ndo esta disponivel na faixa de audio devem possuir uma audiodescri¢cao
(Recomendacéo 5.3).

Para ajudar a compreender o potencial da solucao proposta, um video de demonstracao
foi elaborado usando um primeiro protétipo dessa solugdo desenvolvido pelo
LAVID/UFPB: [http://bit.ly/10uh6x]]. O video, separado em 3 partes, tenta mostrar, em
sua primeira parte, a dificuldade das pessoas cegas ao assistir videos sem
audiodescricdo. Nas duas partes seguintes, € ilustrado como a audiodescricdo pode
enriquecer a experiéncia de uso dessas pessoas para assistir videos, auxiliar no
processo de incluséo social e cultural e no acesso a informagéo.

7.2. Objetivos do Projeto

O objetivo geral deste projeto € o desenvolvimento de um servico para geragao
automatica trilhas de audiodescricdo, reduzindo as barreiras de acesso a informacao
das pessoas cegas ou com baixa visao. O servico proposto recebera videos legendados
com roteiros (e possivelmente outros metadados do video), gerando automaticamente



uma trilha de audiodescricdo nesses videos e tornando-os, portanto, acessiveis.
Quando a legenda e o roteiro do filme ndo estiver disponivel, o servico fornece uma
ferramenta de suporte a criagdo manual da audiodescri¢ao.

Para alcancar o objetivo geral foram tracados 0s seguintes objetivos especificos:

1. Com base em requisitos coletados com pessoas cegas, especificar e
desenvolver um servi¢o para geracao automatica de roteiros de audiodescricéo
para videos, através da analise do roteiro do video, da legenda e, possivelmente,
de outros metadados relacionados ao video;

2. Especificar e desenvolver uma ferramenta para apoio a criagdo manual da
audiodescricdo, utilizando como base requisitos coletados com profissionais na
area de Audiodescricdo;

3. Com base no roteiro de audiodescricdo gerado de forma automatica ou
semiautomética, produzir umatrilha de Libras sincronizada com o video principal,
contando com o auxilio de ferramentas de sintese de voz;

4. Validar o protdtipo desenvolvido com usuarios surdos e profissionais
audiodescritores.

7.3. Detalhamento do Projeto

Conforme mencionado na Secao 7.1, a proposta do projeto é continuar explorando o
conceito de Acessibilidade como um Servigo, incorporando nele também a
acessibilidade para pessoas cegas através da geracgao de trilhas de audiodescrigdo nos
servigos de video da RNP. Uma viséo geral da solucdo, considerando a sua integracao
com os servi¢cos de video da RNP, é apresentada na Figura 1.
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Figura 1. Visdo esquematica do AaaS 2.0

De acordo com a Figura 1, o usuario ao submeter (ou acessar) um video nos servicos
de video da RNP (Figura 1 (1)) pode optar por gerar também trilhas acessiveis usando
0 AaasS 2.0 (Figura 1 (2)). Caso o usuéario seja surdo, o servigo Libras@RNP ¢é invocado
e gera automaticamente uma trilha de Libras para aquele contetdo (Figura 1 (3)). Por
outro lado, se o usuario for cego ou possuir algum nivel de deficiéncia visual, o servico
proposto neste trabalho, denominado AudiodescricAo@RNP, seria invocado (Figura 1
(3)) e geraria, de forma automética ou semi-automatica, uma trilha de AD para aquele
conteudo (Figura 1 (4)), e tornando-o, portanto, também acessivel para pessoas cegas.
Uma visao mais detalhada do servico Audiodescricio@RNP, proposto neste projeto, é
apresentado na Figura 2.
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Figura 2. Visédo esquematica do servi¢co proposto

De acordo com a Figura 2, o servico proposto funcionara da seguinte forma.
Inicialmente, um usuério ou um servigo submete um video para o AudiodescricGo@RNP
(Figura 2 (1)). Esse video é recebido por um servidor de aplicagdes que o encaminha
para um (sub) servico de Geragcdo Automética de Audiodescricao (Figura 2 (2)). Caso o
roteiro e a legenda desse video estejam disponiveis, o servico de Geracdo Automatica
de Audiodescri¢cdo, como o préprio nome indica, gera automaticamente uma roteiro de
AD contendo as descricbes e as marcacdes de tempo e os encaminha para o (sub)
servico de Sintese de Voz (Figura 2 (3)). Este servigo recebe um roteiro de AD e gera
uma trilha de AD sincronizada com o video original. A trilha de AD é entdo encaminhada
para o usuario/servigo cliente (Figura 2 (4)).

No entanto, caso o roteiro e a legenda do video ndo estejam disponiveis, o video é
encaminhado para uma Ferramenta de Criagcdo Manual de Roteiros de Audiodescricao
(Figura 2 (5)). Nessa ferramenta, inspirada nos conceitos de computacao por humanos
e adaptada para geracao de roteiros de AD, audiodescritores humanos podem, de forma
colaborativa, criar um roteiro de AD para o video (Figura 2 (6)). Esse roteiro é entdo
enviado para o servigo de Sintese de Voz que repete 0 processo, isto €, converte o
roteiro para uma trilha de AD sincronizada com o video e o devolve esta trilha ao usuario.

Nas Subsecdes 7.3.1 e 7.3.2, serdo apresentados alguns detalhes sobre o (sub)
servigo de Geracao Automatica de Audiodescricdo e a Ferramenta de Geragdo Manual
de AD.

7.3.1. Servico de Geracdo Automatica de Audiodescricao

Conforme mencionado anteriormente, o0 servico de geracdo automatica de
audiodescricdo é responsavel por gerar um roteiro de audiodescricdo contendo 0s
intervalos de tempo e descri¢cdes. A geragdo automatica do roteiro de AD é feita a partir
da analise do roteiro e da legenda do video. A visdo esquematica do servico de geracao
automatica do roteiro de AD é apresentada na Figura 3.

De acordo com a Figura 3, esse servico funciona da seguinte forma. Inicialmente, o
roteiro original do video é analisado e seus principais elementos sdo extraidos, como
titulos de cena, agles, personagens e outros. Em seguida, através da analise do video
e da legenda, o componente de Identificacdo de Gaps realiza a detec¢éo dos intervalos



de tempo entre os didlogos, o0 que 0s caracterizam como possiveis intervalos sem falas,
candidatos para futuras insercdes de audiodescricdo. Em seguida, o componente de
Sumarizacao faz a extragdo das sentencas mais importantes do roteiro e, desta forma,
resume o roteiro original, descartando as informacdes secundérias, consideradas menos
importantes para a audiodescricdo. Por fim, o componente de Geracdo de Roteiro de
AD gera o roteiro de audiodescricdo alocando as sentencas que foram extraidas na
etapa de sumarizacdo dentro dos gaps detectados na etapa de Identificacdo de Gaps.
O resultado é o roteiro contendo as descrigBes das ac¢des do video qual, por sua vez,
pode ser utilizado por narrador humano ou software de sintetizacdo de voz na criacao
da audiodescricao.

Roteiro original Roteiro AD
Parser de Geracio de
Roteiro Roteiro de AD
A Sentencas
Elementos Extraidas
do roteiro +
gaps
A4

Roteiro + gaps |
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Gaps Sumarizacao
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Figura 3. Visdo Esquemética do Servico de Geragdo Automética do Roteiro de AD

No (sub) servico de Sintese de Voz, o roteiro de AD passa por um componente de
sintese de voz que converte as sentencas do roteiro para voz (trilha de AD) e a
sincroniza com o video original.

7.3.3. Ferramenta de Criagdo Manual da audiodescri¢cao

A Ferramenta de Apoio a criagcdo manual da audiodescricdo é uma ferramenta web
colaborativa, inspirada nos conceitos de computacdo por humanos ou crowdsourcing,
gue é responsavel por criar um ambiente e fornecer funcionalidades que auxiliem o
profissional audiodescritor na criacao do roteiro de AD. Este servi¢o podera ser utilizado
guando os elementos envolvidos na geragcado automatica do roteiro de AD nao estiverem
disponiveis, como, por exemplo, o roteiro e a legenda. Alguns dos requisitos do servico
séo os seguintes: (1) Criacdo de um ambiente de visualizagdo e manipulagéo do video,
roteiro cinematogréfico e legenda; (2) Ferramentas de identificagdo e marcacdo dos
intervalos sem falas; (3) Criacdo e edicdo do roteiro de AD com opc¢8es de ajuste do
texto das descricOes, tempo e velocidade; (4) Gravagao do audio da narracao durante a
edicdo do roteiro ou uso de um sintetizador de voz para produzir a trilha de
audiodescricao.



8. Recursos financeiros

8.1. Equipamentos e softwares

Descricéo Quantidade

Desktop s/ monitor — Anexo Il do Edital

Monitor LED 23.8” — Anexo Il do Edital

Servidor — Anexo |l do Edital

INFNFNES

Licenca de Software para Text-to- Speech lvona

9. Ambiente para testes do protétipo

Para validar o servico apresentado nesta proposta, dois cenarios de testes sao
sugeridos. O primeiro tem como objetivo utilizar uma parte dos recursos da infraestrutura
do LAVID/UFPB. Neste cenario, o servico de audiodescricdo deve ser configurado e
hospedado em um servidor dedicado nas instalagbes do LAVID para atender as
requisi¢coes. O segundo cenario teste é direcionado para os usuarios cegos da Fundacao
Nacional de Apoio ao Deficiente (FUNAD) e do Instituto dos Cegos da Paraiba Adalgisa
Cunha (ICPAC). Para isso, sugerimos a elaboracdo de dois protétipos. A seguir,
apresentamos a proposta de infra-estrutura para cada um desses prototipos.

Piloto 1: Geracao de conteudos acessiveis nainfraestrutura do LAVID

Cenario: Utilizar um servidor de alto desempenho para executar o servico usando a
infraestrutura do LAVID.

Detalhamento: Desenvolver um protétipo do servico e montar uma infraestrutura para
executa-lo em um servidor disponivel nas instalagdes do LAVID/UFPB. A infraestrutura
proposta prevé o uso da Rede Ipé da RNP para o trafego (download e upload) dos
conteudos multimidia. A Figura 4 ilustra o cenario para implantagéo do prototipo.

Piloto 2: Geracao de conteudos acessiveis para usuarios da FUNAD, ICPAC e IBC

Cendério: Utilizar um servidor de alta capacidade na infraestrutura do LAVID para
executar o servico e atender as requisi¢cdes dos usuarios cegos da FUNAD e do
ICPAC.

Detalhamento: O objetivo do Piloto 2 consiste em realizar uma avaliagao do prot6tipo
desenvolvido com um grupo de usuarios com deficiéncia visual do Instituto dos Cegos
da Paraiba Adalgisa Cunha (ICPAC) e da Fundacédo Centro Integrado de Apoio a
Deficiéncia (FUNAD) da Paraiba. O objetivo é avaliar o nivel de compreensédo e de
satisfacdo dos usuérios com os protétipos desenvolvidos. A infraestrutura proposta
prevé o uso da Rede Ipé da RNP para o trafego (download e upload) dos contetudos
multimidia.

Contelido
Contetido E
ofF o
(1 2

Rede IPE

[]

| — ]
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AD AD

Figura 4. Visdo esquemética da infra-estrutura do protétipo



Conforme mencionado nas Secbes 5, caso ao longo do projeto, pretende-se também
articular uma parceria com o Instituto Benjamin Constant (IBC). Caso tenhamos éxito
nessa tarefa, também pretende-se realizar uma avaliagdo com usuarios dessa
instituicao.
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