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1. Concepcéo do servigo

1.1. Resumo

O resultado principal deste projeto na Fase 1 foi o desenvolvimento e implantacdo de
uma plataforma de computacdo na nuvem voltada para aplicacbes de e-ciéncia
denominada mc?. Essa plataforma prové facilidades de: (i) acesso, em diferentes perfis
de permissdo, a uma variedade de recursos computacionais para a execuc¢ao de
experimentos, (ii) armazenamento, compartilhamento e publicagdo de resultados de
experimentos, (iii) reprodutibilidade de experimentos, e (iv) controle de proveniéncia dos
dados consumidos e gerados pelos experimentos. A plataforma segue um modelo PaaS
(Platform-as-a-Service), permitindo o facil desenvolvimento e implantacdo de ambientes
de usuario personalizados, oferecidos em um modelo SaaS (Software-as-aService). A
pilha de servicos também inclui um broker para mediar a alocacdo de recursos em
diferentes tipos de provedores de laaS (Infrastructure-as-a-Service), atendendo
requisitos de seguranca especificos de cada aplicagdo e demandas de carga de trabalho
tipicas de aplicacbes de e-ciéncia. A proposta de trabalho na Fase 2 contempla
atividades de: (i) multiplicacdo de desenvolvedores aptos a operar a plataforma mc? e
divulgacao dos ambientes de SaaS desenvolvidos na mesma nas instituicdes usuérias;
(i) manutencéo corretiva, perfectiva e evolutiva dos diversos modulos que compdem a
plataforma mc?; (iii) desenvolvimento de solucdes para uma maior descentralizacéo da
administracdo da plataforma mc?; e (iv) estudo de solucdes de integracéo com iniciativas
da RNP ligadas a computagdo em nuvem, armazenamento, autenticacdo federada e
aprovisionamento dindmico de circuitos.

1.2. Abstract

The main result of the project in its first phase has been the development and deployment
of a cloud computing platform tailored to e-science applications. This platform, so called
mc?, provides e-science facilities such as: (i) access, in different permission profiles, to a
variety of computing resources for the execution of experiments, (ii) storage, sharing and
publishing of experiment results, (iii) experiment reproducibility, and (iv) provenance
tracking of all data consumed and generated by the experiments. The platform follows
the Platform-as-a-Service (PaaS) model, allowing the development and deployment of
customized e-science user environments in a simple way, following a Software-as-a-
Service (SaaS) model. The stack of services also includes a broker that is able to mediate
the allocation of computing resources in different Infrastructure-as-a-Service (laaS)
providers, catering to specific security requirements of each application, and the typical
resource demands of e-science applications. The proposal of a second phase for this
project aims at the following activities: (i) training developers to operate the mc? platform
and promoting the SaaS environments customized by such platform at the user
institutions; (ii) correcting and evolving the various modules that comprise the mc?
platform; (iii) developing solutions to decentralize de administration of the mc? platform;
and (iv) studying solutions for the integration of the mc? platform with RNP initiatives



related with cloud computing, storage, federated authentication, and dynamic circuit
provisioning.

1.3. Descricdo do servi¢co proposto

Esta proposta é para a Fase 2 do Grupo de Trabalho mc2. Nesse sentido, o background
e motivacéo gerais para esta proposta sdo 0s mesmos apresentados na proposta para
a Fase 1 (periodo 2011-2012). Por sua vez, o detalhamento do servigo piloto proposto
explora e propde expandir os resultados obtidos na Fase 1, de modo que esse servigo
possa ser ofertado no ambito de um escopo limitado de instituicbes usuarias —
englobando inicialmente o préprio LNCC, a UFCG, a UFBA, o CENAPADCE/UFC e o
CESUP/UFRGS - em conjunto com a RNP.

Background e motivagao

E reconhecido que muitos dos avangos recentes em pesquisas cientificas somente
foram possiveis devido a habilidade dos cientistas em usar eficientemente
computadores para gerar e processar grandes quantidades de dados. O paradigma de
computacdo na nuvem (do inglés cloud computing) abre novas possibilidades para esse
uso. Computacdo na nuvem é tipicamente oferecida sobre trés modelos de servigco
distintos, normalmente formando uma pilha de servicos, com cada camada da pilha
provendo um nivel de abstragdo diferente.

No nivel mais baixo dessa pilha esta o que se chama de laaS (infrastructure-as-
aservice). Nesse nivel, recursos de processamento, armazenamento e rede sao
ofertados de forma customizada, atendendo aos requisitos de cada cliente. Os servigos
de laaS podem atender clientes que desejam hospedar suas aplica¢des diretamente na
infraestrutura, ou servir de base para a oferta de servicos de mais alto nivel como PaaS
(platform-as-a-service) e SaaS (software-as-a-service).

Um provedor de PaaS oferece uma plataforma que permite ao cliente criar e desenvolver
aplicacdes elasticas capazes de atender um grande namero de requisicdes de maneira
facilitada e sem ter que se preocupar com os detalhes da plataforma de execuc¢do. Um
cliente de PaaS tem acesso a um ambiente de desenvolvimento e de geréncia de
aplicagdo que permite o desenvolvimento, teste e implantacdo de aplicacbes
customizadas, oferecidas em um modelo de SaaS, ou seja, através de uma interface
Web. As ferramentas de desenvolvimento e as aplicagfes desenvolvidas s&o acessadas
através de um navegador Web, o que leva a uma necessidade reduzida de instalacao
de software tanto para o desenvolvedor das aplicacdes quanto para os usuarios dessas
aplicagdes. Essa caracteristica facilita questées de geréncia de software e dos dados
associados as aplicacoes.

A comunidade cientifica ndo estéa indiferente a este novo paradigma e varias iniciativas
em todo o mundo ja investigam a aplicabilidade de ambientes de computacdo na nuvem
para execucdo de cargas de trabalho cientificas (e-ciéncia) [Fox 2011] [Evangelinos



2008] [Juve 2009] [Keahey 2010] [Oliveira 2011][ Osterman 2008] [Walker 2008]
[Watson 2011].

Os resultados preliminares indicam que embora sejam ambientes muito flexiveis e
simples de se configurar, disponibilizar uma plataforma de computacdo ha nuvem para
dar suporte a atividades de e-ciéncia ndo é tdo automético como desejado,
considerando-se as implementac¢des disponiveis. Em particular, a sua efetiva utilizacdo
e controle por parte do pesquisador ainda apresenta alguns desafios [Lee 2010]. As
principais dificuldades residem principalmente no fato de que as propriedades mais
atrativas do paradigma de computacdo na nuvem para o0 contexto académico —
conveniéncia e facilidade de uso, ampla elasticidade e niveis adequados de abstracao
— ainda ndo séo plenamente enderecados pelo estado-da-pratica do segmento. 1sso
ocorre por que os atuais servi¢os publicos de computacdo na nuvem foram concebidos
tendo em vista o atendimento de requisitos bem especificos como, por exemplo, o
suprimento de infraestrutura para pequenas e médias empresas e 0 suporte
computacional para aplicagbes do estilo Web 2.0, fazendo com que alguns contextos,
inclusive o de e-ciéncia, ndo sejam ainda apropriadamente atendidos.

Por outro lado, plataformas de suporte a atividades de e-ciéncia mais tradicionais, como
aquelas baseadas em grades computacionais, também tém limitagcdes. Em particular,
iniciativas como o GT-VCG da RNP no Brasil e o TeraGrid da NSF nos EUA foram
primordialmente orientadas a tecnologia de grades adotada para essas plataformas, o
que dificulta a customizacdo dessas plataformas para atender as necessidades
especificas de seus usuérios. Uma indicacéo nesse sentido foi o anuncio pela NSF, em
julho de 2011, do encerramento do programa TeraGrid e do lancamento de um novo
programa chamado XSEDE (EXtreme Science and Engineering Discovery Environment
— http://www.xsede.orqg), focado no oferecimento de um ambiente em que cientistas
possam usar e compartilhar tanto recursos computacionais quanto aplicacoes,
ferramentas, e servicos.

A plataforma mc?

A plataforma mc?, elemento central do servico piloto proposto, é uma solucéo de
computacdo em nuvem voltada para atender necessidades de e-ciéncia. A Figura 1
ilustra os niveis de servigco e os principais atores da plataforma mc?, descritos adiante.


http://www.xsede.org/
http://www.xsede.org/
http://www.xsede.org/

n Desenvolvedor de
S oress aplicagdes de e-ciéncia
L (usuario da 'ma mc?)
Engenho da
plataforma mc? m

(nivel de PaaS) O‘/' Repositério de
; configuracdes

( Portais Web (Ambiente de SaaS)

Cientista
(usudrio das aplicagdes
de e-ciéncia suportadas

pela plataforma mc?)

configurador
& porms J
Acesso ao nivel de laas
N
B OurGrid, Ciéncia em Sua Casa
SINAPAD I 2
(recursos dedicados) (recursos oportunistas)
Administrador ay (J (D
do nivel de laa$ . y g < <
i ~ - .
' Dados J J a8 X E)
\ [l Appls °8 tJ \ &Lu
) = =y )
g )
. J )

Figura 1: Niveis de servico e atores da plataforma mc?2.

Através da plataforma mc?, um desenvolvedor podera rapidamente customizar
ambientes de SaaS para atender necessidades especificas de um cientista ou um
grupo de cientistas com demandas similares. Dessa forma, cada usuério de aplicacao
de e-ciéncia — o cientista — tera uma visdo Unica do servigco de computacdo na nuvem
gue da suporte a sua aplicagdo, dando-lhe a impressédo de que ele opera sobre a sua
prépria nuvem particular (“a minha cloud cientifica!”).

Esses ambientes de SaaS séo ofertados na plataforma mc? sob a forma de portais Web,
também chamados de science gateways no contexto de aplicagbes de e-ciéncia,
permitindo uma facil interacdo do cientista com o0s servicos computacionais e de
armazenamento da infraestrutura subjacente (nivel de laaS).! Ao diminuir sensivelmente
a curva de aprendizado para que o cientista comece a realizar trabalho util com a
ferramenta, o ambiente de SaaS aumenta substancialmente a produtividade do cientista,
gue pode se concentrar majoritariamente no objeto de sua investigagdo, e ndo nos
detalhes do ferramental tecnolégico que lhe é disponibilizado.

O desenvolvimento de ambientes de SaaS sobre a plataforma mc? consiste em acessar
interfaces Web de fécil utilizacdo e configurar as facilidades necessarias para dar
suporte aos requisitos especificos de uma aplicacéo particular. Essas facilidades séo
implementadas no nivel de PaaS e apenas customizadas pelos usuarios desse nivel de
servigo — 0s desenvolvedores de aplicacdes de e-ciéncia.

Para o sucesso do servigo piloto, duas atividades fundamentais a serem desenvolvidas
ao longo da Fase 2 do projeto, ligadas a customizacdo de ambientes de SaaS
mencionada acima, serdo: (i) a multiplicacdo de desenvolvedores de aplicacdes de e-
ciéncia aptos a operar a plataforma mc? nas instituicdes usuarias do servico piloto
proposto, e (ii) a divulgacdo dos ambientes de SaaS configurados com esses sistemas

! Uma técnica computacional usualmente empregada no nivel de laaS € a virtualizagdo. No
contexto de e-ciéncia a virtualizacéo pode ou néo ser interessante dependendo da
caracteristica da aplicacdo cientifica que se quer dar suporte. Para a presente proposta, o fato
da virtualizacdo ser ou nao explorada é deixado a cargo do gerenciamento das diferentes
infraestruturas subjacentes que comporao o nivel de laaS na plataforma mc2.



junto aos usuarios dessas instituicdes. Um usudério em particular j4 contactado para a
Fase 2 do projeto € o GT-AAAS, coordenado pela UFPB, que apresenta claras
demandas em termos de capacidade de processamento e armazenamento. O suporte
a esse usuario sera realizado pela parte da equipe da Fase 2 deste projeto baseada na
UFCG.

1.4. Identificacdo do publico alvo

O publico alvo do servico piloto proposto engloba toda a comunidade académica
nacional que usa computacdo de alto desempenho ou de alta vazdo para gerar,
processar, armazenar e/ou analisar grandes quantidades de dados. Mais
especificamente, serdo potenciais beneficiarios ndo somente os cientistas — usuarios
das aplicacbes de e-ciéncia — como também os préprios desenvolvedores dessas
aplicacgodes.

2. Definicdo do servico piloto

2.1. Arquitetura do servigo piloto

A arquitetura proposta para a plataforma mc? é apresentada na Figura 2. Os principais
mdédulos funcionais que compdem essa arquitetura sao listados abaixo. Os médulos em
verde na figura representam produtos desenvolvidos na Fase 1 deste projeto, os
mdédulos em azul produtos pré-existentes que foram adaptados ao longo da Fase 1 deste
projeto, e os médulos em amarelo produtos pré-existentes que foram integrados sem
modificacdes a plataforma mc? na Fase 1 deste projeto.
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Figura 2: Arquitetura da plataforma mc?.
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+ Middleware CSGrid (http://jira.tecgraf.puc-rio.br/confluence/display/CSGrid):
desenvolvido pela PUC-Rio e estendido na Fase 1 deste projeto pelo LNCC com
recursos préprios bem como com recursos do Programa de GTs da RNP. Esse
middleware é responsavel pela integracdo no nivel de laaS da plataforma mc? de
trés infraestruturas computacionais: (i) uma grade P2P (a Comunidade OurGrid,
operada pela UFCG — http://www.ourgrid.org), (ii) um servico de computacao
voluntaria (o Servigo “Ciéncia em sua casa”, operado pela UFCG e baseado no
middleware BOINC - http://mamarreis.lsd.ufcg.edu.br/cienciaem-sua-casa/) e
(iiif) recursos de alto desempenho providos pelo SINAPAD (operado pelo LNCC
— http://www.Incc.br/sinapad). As principais extensdes feitas ho CSGrid durante
a Fase 1 deste projeto foram na interface de servico do CSGrid para submissao
de tarefas (OpenDreams) e na inclusdo de novos agentes controladores de
infraestruturas (SGAs) para o OurGrid e para o BOINC. O middleware CSGrid ja
se encontra em execucdo em servidores do LNCC, onde permanecera
hospedado ao longo da Fase 2 deste projeto.

+ Sistema PortEngin [Bastos e Gomes, 2012]: desenvolvido pelo LNCC e
estendido na Fase 1 deste projeto pelo LNCC com recursos do Programa de GTs
da RNP. Esse sistema visa o oferecimento de ambientes de SaaS sob a forma
de portais para aplicac6es cientificas implementadas como um Unico executavel
ou como um script que combina diferentes executaveis em um fluxo nao
gerenciavel de atividades. Essa abordagem visa simplificar ao maximo o
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processo de implantacdo de um ambiente de SaaS para essas aplicacdes por
meio de uma estratégia de zero programming. O LNCC desenvolveu dois portais
Web durante a Fase 1 do projeto utilizando o editor de portais para tarefas do

PortEngin (http://www.Incc.br/sinapad/PortEditor — por enquanto acessivel
somente na rede interna do LNCC), e que estdo em operacao em servidores do
LNCC: http://www.Incc.br/sinapad/Profrager e

http://www.Incc.br/sinapad/DANCE. Ao longo da Fase 2 propde-se expandir o
portfolio de portais atendidos por essa abordagem junto as demais instituicées
usuarias do servico piloto proposto, bem como instalar servidores nessas
instituicdes para a hospedagem desses novos portais.

+ Sistema Galaxy (http://galaxy.psu.edu/): desenvolvido pela Pittsburgh State
University e adaptado na Fase 1 deste projeto pela UFCG com recursos do
Programa de GTs da RNP. Esse sistema visa o oferecimento de interfaces de
programacéo visual para fluxos gerenciaveis de tarefas a partir da combinacéo e
execucdo de uma série de diferentes processos (usualmente simples) que
manipulam de forma incremental os dados de interesse do cientista. Um portal
Web para o Galaxy foi implantado em carater experimental em um servidor do
LNCC durante a Fase 1 do projeto: http://galaxy.sinapad.Incc.br (por enquanto
acessivel somente na rede interna do LNCC). Ao longo da Fase 2 propde-se
estudar outros sistemas gerenciadores de fluxos de tarefas visando atender
diferentes comunidades nas instituicdes usuarias do servico piloto proposto (uma
vez que o Galaxy é conhecido principalmente pela comunidade de
bioinformatica), bem como instalar servidores nessas instituicdbes para a
hospedagem desses sistemas.

2.2. InstituicGes participantes

Laborat6rio Nacional de Computacgao Cientifica (LNCC)

Coordenacao de Ciéncia da Computacao (CCC)

Sistema Nacional de Processamento de Alto Desempenho (SINAPAD) Contato:
Antonio Tadeu Azevedo Gomes (Coordenador Geral do GT mc?).

Antbnio Tadeu A. Gomes € pesquisador do LNCC e secretéario executivo do SINAPAD

(http://www.Incc.br/sinapad), que tem por miss&o prestar servigcos de processamento de
alto desempenho (PAD) sob demanda para a comunidade académica e cientifica
nacional, bem como difundir a cultura e os conhecimentos associados a essa tecnologia.
Esse consércio é coordenado pelo LNCC e constituido pelos centros de computacao
operados por CENAPAD-CE/UFC, CESUP/UFRGS, LCC/UFMG, CENAPAD-PE/UFPE,
NACAD/COPPE-UFRJ, CENAPAD-SP/Unicamp, CPTEC/INPE e o préprio LNCC. A
experiéncia do LNCC com aplicacbes de e-ciéncia e a grande rede de usuarios do
SINAPAD seréo fundamentais para que um grande numero de aplicacdes possam ser
portadas para execucao no servico proposto. Anténio Tadeu também foi coordenador
adjunto do GT-VCG nas edi¢cdes de 2007-2008 (Fase 1) e 2008-2009 (Fase 2) do
Programa de Grupos de Trabalho da RNP. Por fim, Antbnio Tadeu atua como
coordenador técnico da célula do LNCC no projeto JiT Clouds. Esse projeto € financiado
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pelo CTIC/RNP e tem por objetivo investigar uma arquitetura alternativa para a
construcdo de provedores de computacdo em nuvem, onde 0S mesmos apenas
incorrem em custos de propriedade quando os recursos usados para prover a sua
infraestrutura sdo demandados pelos seus clientes, permitindo uma ampliacdo de
algumas ordens de magnitude no limite que precisa ser imposto aos clientes de tais
Servicos.

Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)
Departamento de Sistemas e Computacao (DSC)
Contato: Francisco Vilar Brasileiro (Coordenador Adjunto do GT mc?)

Francisco V. Brasileiro é o coordenador geral do projeto JiT Clouds, formado por 15
instituicbes nacionais e internacionais. Ele também lidera o projeto OurGrid
(http://www.ourgrid.org/), que vem sendo executado desde 2003, e foi responséavel pelo
desenvolvimento de tecnologia inovadora em grades computacionais, particularmente
para a implantacdo de grades de livre acesso baseadas na arquitetura P2P (peer-to-
peer). O Laboratério de Sistemas Distribuidos da UFCG, por ele coordenado,
desenvolve ha algum tempo parceria com o projeto Ibercivis (http://www.ibercivis.es/ e
http://ww.ibercivis.pt/). Esse projeto € um dos maiores projetos de computacao
voluntaria da Europa. Atualmente congrega mais de 70.000 computadores domésticos
na Espanha e em Portugal, ja tendo sido utilizado por mais de 10 aplica¢des de e-ciéncia
diferentes, gerando varios resultados de pesquisa importantes. Essa parceria culminou
com a implantacdo de um servico de computacgao voluntaria para o Brasil (“Ciéncia em
sua casa”), que opera de forma federada com os recursos do projeto lIbercivis,
permitindo a imediata utilizacdo dos recursos dessa infraestrutura por pesquisadores
brasileiros.

Pontificia Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro (PUC-Rio0)
Departamento de Informatica (DI)
Contato: Renato Cerqueira

Renato Cerqueira € coordenador da area de engenharia de sistemas distribuidos do
Laboratério Tecgraf da PUC-Rio, que desenvolve projetos de P&D com diversos
parceiros industriais e da academia, tais como PETROBRAS, Microsoft Research,
Instituto de Pesquisa da Marinha, Globo, CEPEL, IME/USP e LNCC. Esses projetos tém
gerado ferramentas de programacédo distribuida e sistemas de middleware que séo
usados por grupos de pesquisa e empresas, tanto no Brasil quanto no exterior. Em
particular, Renato é o principal arquiteto do middleware CSGrid (http://jira.tecgraf.puc-
rio.br/confluence/display/CSGrid/) para integracéo de aplicagfes cientificas distribuidas,
gue vem sendo adotada pelo SINAPAD.

Universidade Federal da Bahia (UFBA)
Departamento de Ciéncia da Computacéo (DCC)
Contato: Marcos E. Barreto
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Marcos E. Barreto € pesquisador do Laboratorio de Sistemas Distribuidos (LaSiD), do
DCC da UFBA, onde atua como coordenador técnico da célula da UFBA no projeto JiT
Clouds (financiado pelo CTIC/RNP). Também atua como pesquisador colaborador num
projeto de monitoramento e analise de conteldo ilicito em redes BitTorrent, coordenado
pelo professor Luciano Barreto, em parceria com a ONG SaferNet e a Policia Federal.
Possui experiéncia com sistemas paralelos e distribuidos, adquirida em
aproximadamente 15 anos de estudos e pesquisas junto ao Grupo de Processamento
Paralelo e Distribuido do Instituto de Informatica da UFRGS, no qual desenvolveu sua
tese que versou sobre integracdo de sistemas paralelos heterogéneos. Também atuou
como Assistente 1 no GT-UniT (Monitoramento do Universo Torrent), coordenado pelo
professor Marinho Barcelos (UFRGS), desenvolvendo atividades de coordenacéo
técnica e administrativa entre os meses de janeiro a maio de 2010.

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Centro Nacional de Supercomputagédo (CESUP)
Contato: Denise G. Ewald

Denise G. Ewald atua no CESUP/UFRGS desde a sua criagéo, tendo criado o Servi¢co
de Apoio ao Usuério e a Divisdo de Divulgacao e Treinamento desse centro. Denise atua
como diretora do CESUP desde 1996. Denise possui graduacdo em Tecnélogo em
Processamento de Dados pela UFRGS (1975), especializagcdo em Administracéo pela
UFRGS (1985) e especializacdo em Andlise de Sistemas pela Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul (1979).

Universidade Federal do Ceara (UFC)
Centro Nacional de Processamento de Alto Desempenho do Ceard (CENAPAD-CE)
Contato: Rossana M. C. Andrade

Rossana M. C. Andrade é a fundadora do grupo de pesquisa em Redes, Engenharia de
Software e Telecomunica¢fes (GREAT) na UFC. Desde 2003, Rossana coordena o
CENAPAD-CE. Ha mais de 10 (dez) anos desenvolve P&D com empresas do setor de
telecomunicacdes no desenvolvimento de aplicativos moveis. Coordenadora do MDCC
da Ciéncia da Computacéo da UFC. E também Coordenadora Local da UFC no

Projeto Internacional “Learning WhileMoving” (LWM). Ela possui doutorado em
Computer Science pela University of Ottawa (2001), mestrado em Ciéncia da
Computacédo pela Universidade Federal da Paraiba (1992) e graduag¢do em Ciéncia da
Computacéo pela Universidade Estadual do Ceara (1989). Rossana possui experiéncia
em pesquisa, desenvolvimento e inovacdo nas areas de Ciéncia da Computacdo e
Teleinformatica, atuando principalmente nos seguintes temas: engenharia de software
(linhas de produto de software, padrdes de software, frameworks e middlewares) e redes
de computadores (computacdo moével, computacdo ubiqua, grades computacionais,
redes de sensores sem fio e seguranca).

10



2.3. Refinamento do protétipo

As facilidades desenvolvidas ao longo da Fase 1 para a plataforma mc? e que serdo
oferecidas na Fase 2 como um servico piloto sdo descritas abaixo. Junto as suas
descricbes acompanham também propostas de refinamento dessas facilidades no
contexto da Fase 2 deste projeto de modo a tornar a plataforma mc? um produto utilizavel
como servigo piloto.

Suporte a customizacdo de ambientes de SaaS para aplicacbes cientificas
implementadas segundo duas abordagens distintas: como tarefas computacionais
isoladas ou como fluxos de tarefas.

« A abordagem de tarefas computacionais isoladas emprega o sistema
PortEngin, detalhado na Sec¢éo 2.1. Ao longo da Fase 2 propde-se atividades de
manutencgdo corretiva, perfectiva e evolutiva desse sistema, em particular seu
editor de portais (produto da Fase 1 deste projeto), visando torna-lo
incrementalmente mais seguro, robusto, confiavel e amigavel.

+ A abordagem de fluxos de tarefas emprega o sistema Galaxy, também
detalhado na Secdo 2.1. Ao longo da Fase 2 propde-se atividades de
manutencdo corretiva e perfectiva desse sistema, em particular sua ponte de
integragéo (produto da Fase 1 deste projeto) com o middleware CSGrid, visando
torna-lo incrementalmente mais robusto, confiavel e com bom desempenho.

Acesso a recursos computacionais variados no nivel de laaS. Inclui-se nessa
facilidade acesso a infraestruturas de processamento de alto desempenho como as dos
centros que compdem o SINAPAD (sendo que nesta Fase 2 contempla-se o0 uso
somente dos centros das instituicdes participantes do projeto), e a infraestruturas de
processamento de alta vazdo como a da comunidade OurGrid e a do servigo Ciéncia
em Sua Casa. Essa facilidade podera sofrer manutencées evolutivas ao longo da Fase
2 em decorréncia da necessidade de melhorias no algoritmo de escalonamento
implementado no CSGrid em funcéo da heterogeneidade dos recursos computacionais
envolvidos, bem como das oportunidades de inclusdo de outras infraestruturas ou do
atendimento de demandas de usuarios especificos da plataforma mc?. Em particular,
objetivando uma maior integragdo com outras iniciativas da RNP, pretende-se investigar:

1. O interfaceamento com projetos da RNP ligados a computagdo em nuvem, como
CDC e JiT Clouds.

2. O interfaceamento com o servico experimental CIPO de aprovisionamento
dindmico de circuitos.

3. A ampliagdo do suporte ferramental de projetos de experimentacdo por
simulacdo/emulagéo, como os de Internet do Futuro (FIBRE), o que transforma
a plataforma mc? em um servico muito Util para a prépria Divisdo de Pesquisa e
Desenvolvimento da RNP.
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Armazenamento de dados de usuarios no nivel de laaS, utilizando a infraestrutura
de armazenamento massivo de dados do SINAPAD. Essa facilidade também podera
sofrer manuten¢des evolutivas ao longo da Fase 2 em decorréncia das oportunidades
de inclusédo de outras infraestruturas, como a do projeto CDC.

Compartilhamento e publicacéo de resultados de experimentos. Esses mecanismos
sdo oferecidos nativamente tanto no PortEngin como no Galaxy. No caso do
compartilhamento, usudrios registrados de um mesmo ambiente de SaaS podem
compartilhar dados entre si de forma segura. No caso da publicacdo, os dados ficam
disponiveis para qualquer pessoa com acesso a Internet, por meio de uma URL aberta
(atil para divulgacdo de resultados em publicacBes cientificas). Ao longo da Fase 2
propde-se atividades de manutencéo corretiva e perfectiva desses mecanismos visando
torna-los continuamente mais seguros.

Controle da proveniéncia e reprodutibilidade de experimentos. Esses mecanismos
sdo oferecidos nativamente tanto no PortEngin como no Galaxy. Eles permitem o
registro dos dados de experimentos (p.ex. controle de versdo dos arquivos de entrada e
saida) bem como de meta-informacéo associada aos experimentos e seus dados (p.ex.
parametros de execucao, usuario fornecedor/gerador dos dados, data/hora da ultima
atualizacdo desses dados). Ao longo da Fase 2 propde-se atividades de manutencdo
corretiva e perfectiva desses mecanismos visando torna-los continuamente mais
robustos, confiaveis e amigaveis.

Em resumo, vislumbra-se que a transformacéo da plataforma mc? em um servico piloto
por meio das atividades de manutencdo corretiva, perfectiva e evolutiva apontadas
acima servira para ampliar a insercdo da RNP em iniciativas de e-ciéncia nacionais,
aumentando substancialmente os beneficios que a RNP oferece a seus usuarios,
sobretudo aqueles envolvidos com atividades de pesquisa cientifica.

2.4. Ferramentas de suporte a operagéao

As principais atividades de operacdo, administracdo e gerenciamento do servico
proposto e as ferramentas que as oferecem na plataforma mc? sdo listadas abaixo:

+ Cadastramento de aplicacdes de e-ciéncia. Essa atividade é conduzida no
ambito da interface de administracdo do CSGrid e ndo demanda alteracdes para
sua implantac&o no servico piloto proposto. As aplicacdes registradas podem ser
usadas tanto para a confeccdo de portais de tarefas isoladas usando o editor de
portais do sistema PortEngin, como para a combinacdo em fluxos de tarefas
modelados com o sistema Galaxy. Isso confere grande capacidade de reuso a
plataforma mc2.

+ Cadastramento de portais desenvolvidos com o editor de portais do
sistema PortEngin. Essa atividade também é conduzida no ambito da interface
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de administracdo do CSGrid e também ndo demanda alteragbes para sua
implantacdo no servigo piloto proposto.

+ Autenticacdo e autorizacdo em multiplos niveis. No que se refere a
autenticacdo, o LNCC participa do Programa de Gestéo de ldentidades 2012 da
RNP com vistas a integracédo do sistema PortEngin e do middleware CSGrid ao
servico CAFe. Ao longo da Fase 2 pretende-se investigar a possibilidade de
integracdo do restante da plataforma mc? (em particular o sistema Galaxy) ao
servico CAFe. No que se refere a autorizagao, foi desenvolvido na Fase 1 deste
projeto um conjunto abrangente de perfis de permissdo de acesso ao servico,
incluindo usuario convidado (acesso restrito aos servicos de SaaS sem
login/senha, disponivel somente no sistema PortEngin), usuério registrado
(acesso pleno aos servicos de SaaS com login/senha), desenvolvedor
(capacidade de customizar no nivel de PaaS os servicos de um ambiente de
SaaS especifico), e administrador. No caso do perfil administrador, sera
estudada ao longo da Fase 2 a possibilidade de se definir diferentes niveis de
administracdo no CSGrid que permitam uma operacdo menos centralizada da
plataforma mc? tanto pela RNP como pelas instituicGes usuarias do servico piloto
proposto (p.ex. para gerenciamento de usuarios, de ambientes de SaaS, e de
infraestruturas de execugédo no nivel de laaS).

3. Cronograma

O cronograma de atividades da Fase 2 deste projeto é apresentado abaixo:

1. A atividade de multiplicacdo de desenvolvedores de aplicagbes de e-ciéncia
aptos a operar a plataforma mc? nas instituicdes usuarias ocorrera nos primeiros
2 meses da Fase 2 deste projeto, e envolvera o treinamento das equipes da
UFBA, do CENAPAD-CE/UFC e do CESUP/UFRGS no uso dos sistemas
PortEngin e Galaxy.

2. Adivulgacgéo da plataforma mc? bem como dos ambientes de SaaS configurados
com essa plataforma junto aos usudrios das instituicbes participantes ocorrera
de forma continuada ao longo de toda a Fase 2 deste projeto, e sera feita pelas
equipes locais dessas instituigoes.

3. As atividades de manutencao do CSGrid, PortEngin e Galaxy também ocorreréo
de forma continuada ao longo de toda a Fase 2 deste projeto, sendo
concentradas nas equipes do LNCC, da UFCG e da UFBA.

4. O estudo de outros sistemas gerenciadores de fluxos de tarefas (como o Taverna
— http://www.taverna.org.uk/) sera feito nos primeiros 2 meses da Fase 2 do
projeto pelo equipe do LNCC. Caso esse estudo mostre a viabilidade de
integracdo de um ou mais desses sistemas a plataforma mc? na Fase 2, um
cronograma mais concreto de atividades relacionadas a essa integracdo sera
apresentado ao final desses 2 meses.
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5. A integracdo com iniciativas da RNP ligadas a computacdo em nuvem,

armazenamento e aprovisionamento dindmico de circuitos demanda um estudo
de viabilidade prévio, que sera feito nos primeiros 4 meses da Fase 2 do projeto
pelas equipes do LNCC, da UFCG e da UFBA. Caso essa integracdo mostre-se
viavel para a Fase 2, um cronograma mais concreto de atividades relacionadas
a essa integracdo sera apresentado ao final desses 4 meses.

A integracdo com a iniciativa da RNP ligada a autenticacdo federada (CAFe)
consistird em quatro etapas a serem executadas pela equipe do LNCC: estudo,
desenvolvimento, implantacdo e testes, prevendo-se 1 més de duracéo para a
primeira etapa e 3 meses para as demais etapas.

O desenvolvimento de solucbes para uma maior descentralizacdo da
administragdo da plataforma mc? consistird em quatro etapas a serem
executadas pela equipe do LNCC: estudo, configuracéo e testes, prevendo-se 1
més de duracao para a primeira etapa, 2 meses para a segunda etapa e 3 meses
para a terceira etapa.

Atividade 0102|0304 |05|06|07|08|09|10|11 12
1 X | X

2 X I X [ X [ X [ X | X [ X [ X | X | X [X |X
3. X I X [ X | X [ X | X | X [ X | X | X [X |X
4. (Estudo) X | X

5. (Estudo) X | X | X | X

6. (Estudo) X

6. (Desenvolvimento) X | X | X

6. (Implantacédo) X | X | X

6. (Testes) X | X | X
7. (Estudo) X

7. (Configuracgéo) X | X

7. (Testes) X | X | X
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