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0 conifunto dos redes que hofe e.n;it}olve o mndo
estd ignorando estruturas corporathas e outran
hierarqutas.  0  corwio  eletr6rico enpresarial
estd derrubando hierarqulas e torrando she
executivos  mats  acess{veis,  al6m  de  estar
acelerd¥oos4assosdapesquisa.

i

Express,  q`ie  `inil-Icou  o  oe``(e  ao   le.sue  aiT`ericanb,  a
velocidade de cntrega das mensagens forjou  lransfor-
mac6es dramaticas nan sociedades.  Hoje, computador
res ligados For cinlur6es de linhas de comunicacao ao
redor  do  mundo  constituem  urn  domfnio  que
independe  de  tempo,  distAncia e  frontciras  poliljcas,
e  quc  s6  se  tornc>`i  possivel  gra¢as  ds  mensagens  cle-
tT6nicas que viajam  atrav6s cle  Wsuper€stradas" a velc+
cidade da luz.

For excmplo,  tima pcssoa residente  nos  EUA nao

pode realizar uma chamada telefonica para Cuba nem
viajar  diretamente  para  la:  a governo  americano blc+

q`leia  essas  rotas,  Por€m,  se  esta  pessoa  souber  `im
nome o`I cnderef a  elelr6nico  (ds vezes,  uma seqtien-
cia  obscura  de  letraj  e  ndmeros)cubano,  ela  podera
enviar  mensagens  para.Cuba  com  alguns  poucos  tc>

ques  de  tec]ado  e  pclo  custo  (le  uma  chamada  local.
Ajnda fazcn{lo iima chamfla local, o seu compula(lor

podera  conecta-la  com  paciris{as  da America  Cenu.al
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Traduzido pcla RNP  (Rcdc Nacional dc  Pcsquisa)  da vcrsac}
original  cm  ingl6i,  c imprc`tso com  a pcrmissao de IEEE
Spcctwm  (ouiubro,1992, pags,  22.29). ©  1992 IEEE.

sistema  de  correio  6  o  sistema  ncrvoso  dan      ou com especialistasem supercomputadores naR``is§ia.
na¢6ese dosimp6rios. Desdeos  mensageiros      i muito comum que cngenheiros na Esc6cia utihzelTi-

g_I_p_s_£±jr_r_iL|rp__n_a__£r[_€£=iLa_`j±n±iga_~__aLie_a~pf2ii¥__~se_.d:±al£±±lede±±±ue±±Qelei±ani_LcchbeeftE=j;{n_
projcLos tle sells colegas na Nova lnglate+ra,*Calir6rnia
c cm  Israel.

0  potencial  da rede  6 enormel Ajrida .em  forma-
¢ao, elaja atinge a major parte do glot}b terrcsure.  Ela

::SL!:`r:(,aa?Lec::::;;,dc:n8s?:::::d°ou,ednc,a9bY:q:,:rc:::::
ra  como   urn   mau   funciohamen.to   d`o  sislema  c
reconfigurandou  a fim  de  evila~las.  Logo,  ela €  uma
for¢a paTa a democratiza¢ao govcrnamental c para mu-
dancas  sociais.  Na  realidadc,  ela  pode  ter  desemp-
nhado esse  papal, solapando o golpe sofrido  pe!a cn-
tao  Uniao So`i6tica no ano passado.

A  rede  6  cega  no  tocante  a  ra¢a,  idade,  8exo  ou
derici€ncias.  Cctmo  urn  novo  tipo  de passa[empo,  cla
inclui oportunidades sociais para pessoas docnte8 que
nao  potlem  sair  de  casa  c  oferece scrvicos  noliciosos

para qualquer pessoa.
Ela  larr`lj£.rn  csta transformando o local  de  lraba-

Iho. ja  se  foi  epoca  que  os  engenhciros  repassavam
scus  problemas  como  urn  balstao  cm  uma  inlermina-
vel corrida  de  revesamen[o.  Hoje  as empresas  convc+
cam  pesq`lisadores,  mesmo  que  §eparados  por  ocea-
nos, para tJ.abalharemjuntos cm complexos projetos.
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0  correio  eletr6nico  empresarial
fsta  tl€rr`iban(lo  l`ierarquias  e  lor-
iian(lo  .sells  cxec`ilivos  mais  acessf-
vei``,   al(.:in   (le   eslar  acelcraiiflo  os

pa````o`q  tla  pesq\`isa,
a  correio  eletr6Iiico  desenvol-

\'e`i-se  espomaneamelite  em  (livcr-
sos  computa(lorcs  com   sislemas
operacionais  (le  tempo  partilha(lo,
em  mea(los  (los  anos  flo.  "Era  bas-
tai`le  6bvio  q`ic  seria  conveliienlc,
em   aii`bientes  interativos,  (leixar
mensagel`s  para  o`itros  `is`iarios",
(leclara Frank Heart, vice-prcsitlen-
le  tla  Boll,  Beranek,  aml  Newman
lnc.   (BBN),  Cambri{lge,   MRss.   E``-
te.i  primf`iro.i  sislemas   tle  correio

cletr6i`ifo   foram   escrilos   ca.``ial-`

mciilc, q`iase sempre como `im pro

jelo tl{.  riiial  (le  seman{`,  p{ir  urn  Ou
{loi`s progTamatlores e sem qu,ilqucr
`iliiformi(la(le.

Em   l{)r){),  a  Atlvancc{l  Rc`search

Prt`ic`cl.i ^geney Network  (Ariiam`` )
roi  cri.itla p{.lo gove"+ amt`ricai`O,
a  rim  tle  possil>iliiar  os  pesquisatl{}-

re,`   ern   `ii`i\Jc.rsi(la(lc`,q   e   ()``Ira.i   ill.`-

1a1a¢(~)esa1rocae1etrt^iiiica{1et1a{1os

tle  compulatlores  e  a  exec``{ao  ri`-
mola  (le  programas.

jim_all_o   in,Tis  _tar(le.   Ra)rmoi``tl
Tomlii`.son,   `-im   cientista-clit`re   tla

BBN,   o   principal   rornecetl{tr   (I;i
Arpaliel, {`esenvolve`i urn prof;Traiiii`
`Hilizai`(lo-se (lo prolofolo Arpancl
tie  traiisferencia  {le`arquiv{is.   Esle

software   propicio`i  ao   ``i.srelT,a  tie

correin local  (la  BBN  colT``micar-sc

coni o`ilros sislemas intlepentleii{(.s
tlf  correio.  0  res`lltatlo  foi  t|`le  o
correio  elelr6Iiico  lraiisformo`i-se

r{ipitlaHitliitc  em  ``im  tlos  principal,i

meios   (le   com`iliicacao   elitre   os
`is`iarios tla Arpaii€t, come mml]t~`ii`

Ii`im  vei.c`ilo  tle  tr<`I`smi,```:-`o  tlc  {)\i-

Ira.a il`forlliaf6es,  tais coilio I)rogra-

Ii`as   ex{.c`il:'`vci``   ti   l]:`st]s   {le   tl:`tlo.I,

eTi)b`ili(ltis  em   mf.nsagens   (le   c.tir.

rcitte1e1rt-iI)ic(7.

A1ua1mc'ii1t`,ticorreioe1c1rt.tiiit`o

alili,LrtT  Hiilli(-)a.`  (le  pcsso:`s  ao  rtitlor

tlo  Hi`lri(I(),  {la  ci(l`^tl{`  tle  Nt)\.:I  \'i)rk

aTt'tq`iioetlasili(.riaaifovaiic,alit>.

Diversas  re(les  t`,oi)tii``iaiii  a crescer

exponeHcialmc`nle,  ai)i`s.ir  tlo  cor-
reio   eletr6i`it-o   es(ar   suj{`iio   a   ill.

CoH`palil)ilitl;itle.`.    I'ttr     i.xcmpIO:

`lIT`:`  pessoa  com`clf`(I.i  a  ``ele  redes
-    corTio    Colnpii``L.rvt',     GEiiie,

FitloNel,   Mcli\(:`H,  Uit.  \\'t'll,  Uliix-

io-unix  cop}' c  l`>i ( i`{i  -pr>tlcrz.I prcL

cisar   (le   sell.   eiitlcrt`co``   {listiiilos,

pois   as   iilli`rli.Lr:`c(-ti`s   culrc`   re(les

(gateways)  csli-`o  tlt`iiiori`i`tlo  a  apa-
reccr.   En(lcrcfos   I){`ra   HiL`Iisagens

q`iecr`lzanirt`tlt``tli.`lii\l:\.`.`:`iocolii-

plexos  a   alg\ui`   tli`li`.i,   alt'i   iiicrivcl-
ne,,,a  I(",g0.`.

To(li`   e``l:`   ;\li\.i(latl{`    t.in   re(les

u-oiixL.   z``   loll.1   }jrc.(>(.uLla¢`i-)|.s   sobre

a   pri\'aci(htlt`   e   t:`Hii)i'?lil   ``ol)re   a

complic;i(I:`,  t`  ;\lt'.  (  i`rlo  i)outo  ol)s-

ciir:`,   pro[e{:-`o   li``L>n!   }j;t`I-zt   ii`rorl"`-

¢(-7cs  "p`il)lira(la.i"  cJli  r{'(Ills  {le  coin.

p,,,a(lores.     '
ob\i;`iiici`it.,tirtti-Itii0c+lilt_rt-tiii-

co   iiia.i(`.:`r:`   mull"   (h.`   `uHt`.`lt-ies

I)r(`seiil{`s   iias   tlt`i-i`,\i`   (`tiriii:`.`   tl{`   (`t+

m\uii`-a(.;-,o'   ,,,'1`   fo ,,,,,    ii"I",;,Hl`,,,

cor})oral,   eini)ti``la\`:-`ti   `lt`   \'ti/.   a   all.

ii`e.`Ino   o   I]i:`lt`i  ii`l   tlc   }j:`ijt`l£`riz`   `ili-

liza(lo    (I).iptJi``    limlil.;`tltts,     iiot;`s

ii`Oi`08raHL«L``,    p;`}jt`Ii``    iji:rr`HHa-

{,f).`,q"e   (I:-,o   a„   c( ,,-,. (,io   ".`u:`!   ,-",,

o`1,,c.p`..`s(,,,I.,.,,,,-.i(`(,,,,i,(,,,,`:,,~i.`,0'

a  re,lc.  (lt,`t.,,\'l,,\.t`"   ``,,`,   i„  l,,I"ii,  li,,-

g`iagcm   vi.``i:`l.   Litl.`,I   t`oiii   `iHi   giro
t|e    {)0°    ii:I    t|ir{`{`:-`o    hot:.`ri.1,    c.``ses
"emo[icoiit```"    uii    "t`{`Ii`i,\.`"    Iiiotl`i-

hm    as    iiii.Ii.`:`t4:eii.`    {lt.    tii\'`:rh.i.i   rttr-

n`a.i.  Al,truo`  (`xoiii)lot
•..)        ,,",  ((„",-", ",I:,,,(,,JI,,
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s(I1-(.(I.SI,i(,()

•.`(                 iiiri.5tjl`ntlllltl`    H    il`IIiintj   li.\lt.I

I,,I,,"",I()  ,,"   , Ii,:I,,(I(1„

>..<              1111I'l()   I,,,lr(,

>..>             111rl(I   (,I)\,„"I ,,-, `:(,   ,I,,`l,,'Jlir,,

:-D,,,,,,u`,,/,//',I,
•.-a -,,,,,,,   F,  , I , ,

`7,,-)        c.",,./,,„

•.-tt               llllrll.)    I('III,,'\    ,,,.+I(-I,,    \(,Ill,I,,.s

•.*                   ,,",I,,,I;,)

Moll,ori:,.`    ,),,.`    \,`,\1``("    ,'``    (.o1..

rc)i(,    (`l(ttr ,-,, li-,'`,..I(,     .,     (:\i,`i,,I,(,.,

El,(I":I,,,{,  „    ,,\\`!,(,"  ,1,,,   `  "   I  l)i`,  l.It..

lr6nico  ainda  €   (li,risit'.o  I,j't}r:I  a  eli-

te t€cnica  uavami;`c`rt`ic"   `i``  u.``Iirios

conierciais  es(tio  sii  I;g:`Iit.io  rtipida-

meiite,   cri:`}itlo   `iliid   tl{.!iit`Htla   por

scr\'i{`.os   fiicei`s   (le   ii``ar.   :jc'gulldo

George   CiilHiinglial:I,   \'i(-_e   presi-

(lenle   (10   planejarTif ill{.`i   `'ic   pro(lu-

cao  d:i ;\T&T  I.is)'link  Ser\ices  {los
EUA,  o  corrcio  eletrt.tJ`icc),  em  ITie-

ados  (1os  ant>s  tJ(),  \'ai  tli'{_-t)'i;``r  no  (loo

minio   do   coiis`imo.   0``   comp`i-
taclores  pttrtalcis,   ij[>o   l`t`iicl>tiok..

com   mot_lc.m``   eiT`lj\iiltlt;s   ``t.`m   rios,

possibili(arao.t`ts`is`i..iritt`st`ii\iarL.in
c  refclx3rl'm  0  c(trrt`io  t`it`I ,'[t.tuico  {le

q`1a1q``cr`1`1Lr;`r.

Ta'i\'|`7.  :`   r"`ior  ii`i(.ia{!\.i`   Ilo   ho..

rizoi`1i`(1`)cori.i`io{:1J`'tr`-`iiico.si`jaa

plar`e.j'.`tla   \'aiio!`i;\l    f`c``cdl'cli   .`nd
Etluc<iiioli    \'t`i.w.or};    (`.\.}`r,\'),   tlc

alta  \tc.I(jcitla(lc.   0  eiiirjrt:`~.('iiniel`to

Trl`lhil)i!i()ii;'`"t   i\Ii.`t'r.ic<ioo   t`mpc-

I i h a-`` e   t` I I `   a .` ( . i I > i` I c-; (, (`` r   c` I I 'i , ` i. c. .`   co in

Cap:`C.itla{\(`   tl(`   HiH;\(J"``   tiuF    }>t.rmi-

I  i r :-`( }   a   i  I ` {-i I  I `` ;-\ t )   t I i`   I r  .'\ I.I  (   t  ) ``   i``   \  i' t \ c` os

`imil.`munli?    r(ir]i    lt.^\u    t`    \.(`7..   'Essa

r{-I(l(.     t\{`\.`~`     iHl(.rLif{'[ir      i!`ii`L`     tlt`'.`lm

mill,tio  tlc  CoHI|jut:``l"n  un  totlos
os   5()   {.s!atlos   :I;Ht`rit..ii}o```   :,.`ir.i   uso

(los   i)tJ`ti{His:I(lttrti.i   tL`   :.`r{.`,``   tl``   t-0.m-

p`i(z```it7t1i`{\1iot1trsciii'pt`iih(),!``}C{in

(1``iioi_t\i1`-i-oT;\T~`'j`i:i-tj``````!'``'it``{)``ccr

mc`'ci:,\i.`   ou   (li,   co,,.`.,i,i,(,.

lr.,,  t,  ,I:,  I,n,\',   ``,i,,  .`1.,I   i,I-,`,I)rio

Polllo    (Ill    \i.`l.i    Sol){{.`     (`L`L\ir    liLrzl(10

({mi   ri`{li`)    coili    t>   (}u:`}    io.jht->its   tle

pes``o;\s     i]otli;Ii`     cu!iior`i.ir,     ern
I)re\'e.     "    \)    {`(trri'i(>     t`it`(i\->i`it,o"    tliz

e,t`,   .`(`  r,,ll,o  u„i   1„  `I",;("I,,i    ,1(`  ro,,-

pa.    Uf":,   \-,},`,,,i,,,',(I,,,   "."    ,,.`0'
vocci   n:-`o   (`oli```i`;:oi'   ..;  „   ,j"(lorar
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