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1. OBJETIVO

O presente documento tem por objeto apresentar as especificacbes técnicas para execucdo da obra de
revitalizacdo do Ponto de Presenca da RNP no Parand (PoP-PR), localizado no 52 andar do prédio do
Departamento de Informatica da Universidade Federal do Parand — UFPR, no campus Centro Politécnico,

em Curitiba/PR.

A obra abrangerd servicos de infraestrutura civil, elétrica, climatizagdo, cabeamento estruturado, seguranca
eletronica e sistemas especiais, conforme especificacGes técnicas, projeto executivo, memoriais e demais

documentos fornecidos pela CONTRATANTE.

2, JUSTIFICATIVA

A revitalizacdo do PoP-PR é necessaria para atender as novas demandas operacionais da Rede Nacional de
Ensino e Pesquisa — RNP, garantindo a continuidade e expansdo dos servicos prestados com maior

eficiéncia, seguranca e disponibilidade.

O ambiente atual apresenta limitagdes técnicas e estruturais que comprometem a confiabilidade dos
sistemas, o controle ambiental, a capacidade de expansdo de infraestrutura de Tl e o cumprimento das

normas e boas praticas aplicaveis a ambientes criticos de tecnologia da informacao.

A intervengdo proposta tem por objetivo modernizar integralmente o espago, com implantagao de solu¢des
atualizadas de climatizagdo, energia elétrica estabilizada, cabeamento estruturado, controle de acesso,
monitoramento ambiental e sistema de deteccdo de incéndio, conforme as diretrizes estabelecidas pela

RNP e os requisitos definidos em projeto executivo especifico.

3. CONCEITOS E DEFINICOES

31
Entende-se por CONTRATANTE a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP, responsavel pela coordenagdo
técnica e financeira do projeto, bem como pela disponibilizagdo dos documentos de referéncia e pela

designacao da equipe de fiscalizagao.

3.2
Entende-se por CONTRATADA a empresa executora dos servigos relativos ao OBJETO deste Memorial, que

compreendem o fornecimento de matérias e mao de obra para execuc¢do da revitalizacdo do Data Center

PoP-PR|RNP.
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Entende-se por FISCALIZACAO o agente da CONTRATANTE responsavel pela verificagdo do cumprimento
dos projetos, normas e especificacdes gerais dos servicos a serem executados, bem como, o cumprimento

das especificacGes dos equipamentos do OBJETO, sendo corpo técnico do PoP-PR|RNP, RNP e UFPR.

4. NORMAS E EXIGENCIAS GERAIS

4.1

e ABNT NBR 5410:2004 — Instalag¢0es elétricas de baixa tensdo

e ABNT NBR 5419-1:2015 — Protecao contra descargas atmosféricas — Principios Gerais

e ABNT NBR 5419-2:2018 -

e ABNT NBR 9050:2020 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos

e ABNT NBR 9077:2001 — Saidas de emergéncia em edificios

e ABNT NBR 11742:2018 — Porta corta-fogo para saida de emergéncia

e ABNT NBR 13248 — Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e
com baixa emissdao de fumaca, para tensdes até 1 kV — Requisitos de desempenho

e ABNT NBR 14136:2012 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacdo

e ABNT NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais

e ABNT NBR 14705 — Cabos internos para telecomunicagbes — Classificagdo quanto ao
comportamento frente a chama

e ABNT NBR 16101:2012 — Filtros para particulas em suspensdo no ar — Determinacdo da eficiéncia
para filtros grossos, médios e finos

e ABNT NBR 16415:2015 — Caminhos e espagos para cabeamento estruturado

e ABNT NBR 16521:2016 — Cabeamento estruturado industrial

e ABNT NBR 16665:2019 — Cabeamento estruturado para Data Centers

e ABNT NBR 16820:2022 — Sistemas de sinalizacdo de emergéncia — Projeto, requisitos e métodos de
ensaio

e ABNT NBR 16869-1:2020 — Cabeamento estruturado — Parte 1: Requisitos para planejamento

e ABNT NBR 16869-2:2021 — Cabeamento estruturado — Parte 2: Ensaio do cabeamento dptico

e ABNT NBR 16869-4:2023 — Cabeamento estruturado — Parte 4: Sistema automatizado de
gerenciamento da infraestrutura de telecomunicacdes, redes e Tl

e ABNT NBR 17040 — Equipotencializacdo da infraestrutura de cabeamento para telecomunicacdes e
cabeamento estruturado em edificios e outras estruturas

e ABNT NBR IEC 60309 — Plugues e tomadas para uso industrial

e ABNT NBR IEC 60529 — Graus de protegdo providos por invélucros (Cédigos IP)
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e ABNT NBR IEC 61439 — Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo (série)

e ABNT NBR ISO 8528-1:2014 — Grupos geradores de corrente alternada, acionados por motores
alternativos de combustdo interna — Parte 1: Aplicacdo, caracteristicas e desempenho

e ABNT NBR ISO 7240 — Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio

e ABNT NBRISO/IEC 27031 — Tecnologia da informacgdo — Técnicas de seguranca — Diretrizes para a
prontidao para a continuidade de negécios da tecnologia da informacdo e comunicagao

e ANSI/TIA-942-B-2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers

e ANSI/BICSI-002-2014 — Data Center Design and Implementation Best Practices

e EIA/ECA-310-E — Cabinets, racks, panels, and associated equipment

e |EC 62040-3: 2021 — Uninterruptible Power Systems (UPS) - Part 3: Method Of Specifying The
Performance And Test Requirements

e |SO/IEC 22237 — Information technology — Data centre facilities and infrastructures

e |SO/IEC 30134 — Information technology — Data centres — Key performance indicators

e |SO/IEC 11801-5:2017 — Information technology — Generic cabling systems for customer premises —
Part 5: Data centres?

e ANSI-"American National Standards Institute";

e ARI - "Air Conditioning and Refrigerating Institute";

e ASHRAE -"American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers";

e ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

e ASTM - "American Society for Testing and Materials";

e NEC- "National Electrical Code";

e NEBB- “National Enviromental Balancing Bureau”

e NBR 12693 —Sistema de prote¢do por extintores de incéndio;

e NBR 13714 —Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio;

e NBR 10897 - Protegdo contra incéndio por chuveiro automético;

e NBR 17240 — Execugao de sistemas de detecgao e alarme de incéndio;

e NBR 13434 - Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — formas, cores e dimensdes;

e NBR 13434-2 —Sinaliza¢do de segurancga contra incéndio e panico;

e Legislagdo vigente do Corpo de Bombeiros local.

e NR 10-Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade

e NR20-Seguranca e saude no trabalho com inflamaveis e combustiveis

e NR 23 -—Protecdo contra incéndios

As normas citadas sem o ano de publicacdo devem ser consultadas em sua versdo mais recente
disponivel.
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5. ESCOPO DOS SERVICOS

O escopo dos servicos compreende a execucdo integral da obra de revitalizacdo do PoP-PR, envolvendo as
disciplinas de arquitetura, instalagbes elétricas, climatizacdo, cabeamento estruturado, deteccdo de

incéndio e sistemas complementares, conforme projeto executivo fornecido pela CONTRATANTE.

A contratada sera responsavel pelas atividades de mobilizacdo, montagem do canteiro, demolicGes,
descarte de materiais, e execucao das novas solugcdes de infraestrutura. Isso inclui a preparacdao da base
para o grupo gerador, regularizacdo do piso, aplicacdo de impermeabilizacdes e execu¢cdo do novo piso
elevado técnico. Serdao construidas paredes em drywall e instalados forros removiveis, além de portas

técnicas com requisitos especificos de segurancga.

A instalagdo elétrica contemplard a implantacdo de quadros, circuitos de forga, iluminacgdo técnica e rede
ininterrupta com redundancia, Estdo previstas também as interligacdes com os sistemas de climatizacao,

UPS e grupo gerador, além da execucdo do novo sistema de aterramento equipotencial.

O sistema de climatizacdo serd composto por unidades VRF dedicadas ao Data Center, em configuracao
N+1, com suporte a enclausuramento de corredor frio, além de splits de precisdo para ambientes técnicos
como sala elétrica e sala de telecom. As infraestruturas de rede frigorigena, drenos e bases técnicas serao

executadas conforme as exigéncias dos fabricantes.

Também serd executada a infraestrutura de cabeamento estruturado, incluindo dutos, eletrocalhas,
tomadas de dados, patch panels, organizacdo de racks e integracdo com o sistema de monitoramento
ambiental, controle de acesso e CFTV. A automagao e supervisao serdo compatibilizadas com os padrées da

RNP.

O sistema de detecgdo e alarme de incéndio serd composto por detectores enderecdveis, painéis de
sinalizagdo, cabeamento e central de alarme, com instalacdo conforme normas vigentes e compatibilidade

com os demais sistemas técnicos.

Ao final da obra, deverdo ser realizados testes, comissionamentos, entrega de documentacgdo “as built” e

treinamento bdsico da equipe da contratante para operacdo dos sistemas implantados.

51

A execugdo da obra devera ocorrer de forma organizada e em conformidade com os projetos executivos,
observando o cronograma proposto, a continuidade das atividades da unidade e as condi¢Ges técnicas de

seguranca, acesso e controle ambiental.

A contratada sera responsavel por planejar e coordenar a execucdo dos servicos em fases coerentes,
respeitando as dependéncias funcionais entre as disciplinas, e promovendo a compatibilizacdo dos

sistemas.
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Os servigos deverdo ser realizados com acesso controlado, em hordrios permitidos, com segregacao fisica

do canteiro, protecdo das areas adjacentes e comunicagao constante com a fiscalizagdo.

Cabe a contratada adotar todas as providéncias necessdrias para garantir a seguranga dos trabalhadores,
usudrios e da infraestrutura existente, incluindo a apresentacdo de cronograma fisico-financeiro, planos de

ataque e métodos executivos, a serem previamente aprovados pela fiscalizagao.

5.2
521 MOBILIZAGAO E PLANEJAMENTO

Esta fase compreende a mobilizagdo dos recursos materiais e humanos, instalagdo do canteiro de obras,
sinalizacdo, barreiras fisicas e acessos. Inclui também a entrega dos cronogramas, planos de ataque, ARTs,

cronograma fisico-financeiro detalhado e demais documentos técnicos exigidos para o inicio da obra.

522 DEMOLICOES E INTERVENCOES PRELIMINARES

Abrange a remocdo de pisos, divisérias, forros, redes elétricas e légicas obsoletas, equipamentos
desativados, bem como a preparacao das areas para as novas solugdes. O descarte dos residuos devera

seguir a legislacdo ambiental vigente e as diretrizes da CONTRATANTE.

523 INFRAESTRUTURA CIVIL E ESTRUTURAL
Nesta etapa serdo executadas as obras civis e estruturais, como regularizacdo de piso, impermeabilizacao,
execucdo da base para o grupo gerador, instalagdo do piso elevado técnico, construgdo de paredes em

drywall, execucdo de forros, nichos técnicos, shafts e aplicacdo de acabamentos arquitetonicos.

524 INSTALACOES TECNICAS INTEGRADAS

Inclui a implantagdo dos sistemas de:

InstalacGes elétricas (QGBT, subquadros, circuitos, iluminagdo, aterramento);

Climatizacdo (VRF, splits, drenos e rede frigorigena);

Cabeamento estruturado (dados, voz e controle);

Seguranca eletronica (CFTV, controle de acesso, sensores ambientais);
e Deteccdo e alarme de incéndio (SDAI).

As instala¢Oes deverdo ser compatibilizadas e executadas com base nos projetos fornecidos, respeitando as

normas técnicas e as boas praticas de integracdo.

525 COMISSIONAMENTO E INTEGRAGOES FINAIS

Realizacdo de testes funcionais individuais e integrados entre os sistemas, simula¢des de operagao,

verificacdo de redundancia elétrica e de climatizacdo, testes de monitoramento, validacdo da rede légica e
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do sistema de deteccdo e alarme de incéndio. Os relatérios e laudos de comissionamento deverdo ser

entregues a FISCALIZACAO.

526 ENTREGA TECNICA E DESMOBILIZA(}RO
Entrega dos ambientes limpos, organizados e prontos para operacdo. Entrega da documentacao “as built”,
manuais dos equipamentos instalados, certificados, ARTs finais, relatdrios de testes e demais documentos

exigidos. A fase também contempla a desmobilizagdo do canteiro de obras.

527 RETROFIT E MIGRAGCAO

Apds a liberacdo do novo ambiente, serd realizada a migracao das operagdes, equipamentos e servicos do
PoP antigo para o novo. Esta etapa devera ser acompanhada pela FISCALIZACAO e executada com o minimo

de indisponibilidade, respeitando as diretrizes da CONTRATANTE quanto a continuidade dos servicos.

6. CONDICOES DE EXECUCAO

A execucdo dos servicos deverd seguir integralmente os projetos executivos, memoriais técnicos,
especificacdes, cronograma aprovado e orienta¢cdes da FISCALIZACAO, assegurando o cumprimento de

prazos, qualidade técnica e a integridade das instalagdes existentes.

6.1

O acesso ao local da obra serd restrito e controlado, mediante autorizacdo prévia da CONTRATANTE e da

UFPR;

Todos os profissionais da CONTRATADA deverdo estar devidamente identificados com crachas e utilizar

equipamentos de protecdo individual (EPI), conforme as normas de seguranca vigentes;

E proibido o acesso de pessoas ndo autorizadas as areas da obra ou a interferéncia nas areas em

funcionamento da edificagdo.

6.2

A CONTRATADA deverd garantir a integridade de todos os sistemas e dreas que permanecerem em

operacgdo durante a obra;

Cabe a CONTRATADA adotar todas as medidas de protecdo fisica e isolamento de equipamentos, redes,

mobilidrios e infraestrutura da edificacdo, evitando danos ou interferéncias nos sistemas existentes;

Qualquer impacto ou interrupgao nos servicos operacionais devera ser previamente aprovado pela

FISCALIZACAO e comunicado com no minimo 48 (quarenta e oito) horas de antecedéncia.

6.3
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A area de obra devera ser devidamente isolada com barreiras fisicas, sinalizada e mantida organizada ao

longo de toda a execucdo;

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza didria do canteiro e retirada de entulho, bem como pela

destinacdo correta de residuos conforme a legislagdo ambiental;

Todas as atividades deverdo atender as normas regulamentadoras de seguranca (NRs), em especial NR-10,

NR-18 e NR-35, sempre que aplicavel.

6.4

As instalagOes deverdao ser executadas com pleno alinhamento entre as disciplinas (civil, elétrica,

climatizacdo, logica e segurancga), respeitando os projetos executivos e evitando retrabalhos;

A CONTRATADA devera comunicar eventuais incompatibilidades ou omissdes identificadas nos projetos,

para avaliacdo e deliberac3o da FISCALIZACAO antes da execug3o.

6.5

A CONTRATADA devera participar de reunides periédicas com a FISCALIZACAO, apresentar relatérios de

andamento com registros fotograficos e manter comunicacdo direta com os responsaveis técnicos da obra;

AlteragBes de cronograma, métodos ou materiais deverdo ser previamente justificadas e submetidas a

aprovagdo da FISCALIZACAO.

7. OBRIGAGOES

7.1
A contratada devera manter, durante toda a execucdo da obra, o didrio de obras, devidamente atualizado,
no canteiro ou em meio eletronico validado, como instrumento de controle técnico da execugdo da obra,
conforme exigéncia do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA). Além disso, devera observar
todas as exigéncias legais relativas a execug¢dao de obras civis, inclusive a obtenc¢do de alvaras, licengas,

autorizagdes e o cumprimento de legislagdes ambientais e de segurancga do trabalho.

1.2

e Apresentagdo do cronograma fisico-financeiro detalhado e compativel com o plano de execugdo da
obra;

e Fornecimento de todos os materiais, mao de obra qualificada, ferramentas e equipamentos
necessarios;

e Apresentacdo de AnotacGes de Responsabilidade Técnica (ARTs) de todas as disciplinas envolvidas;

e Emissdo de alvaras, licencas, autorizagoes, e obtencgdo de aprovacgées junto aos 6rgaos
competentes, quando aplicavel;
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e Garantia da integridade de areas adjacentes, seguranca dos trabalhadores e do entorno;
e Implantacdo de medidas de seguranca conforme NR-18 e NR-10;

e Responsabilidade técnica por vicios, falhas ou defeitos durante a execugao e no prazo de garantia
contratual;

e Instalacdo de placa de obra em local visivel, contendo as informag0es previstas na legislacao;
e Correcao de inconformidades apontadas pela Fiscalizacao.

e Fornecimento de todos os materiais, mao de obra qualificada e equipamentos;

e Apresentacdo das AnotacGes de Responsabilidade Técnica (ARTs);

¢ Implantacdo de medidas de seguranca conforme NR-18 e NR-10;

e Correcdo de inconformidades indicadas pela Fiscalizagao.

1.3

Disponibilizagao dos projetos executivos e memoriais atualizados;

Liberagdo de acesso as areas de trabalho conforme cronograma;

Indicacdo de responsavel técnico para acompanhamento e validagdo dos servigos;

Pagamento conforme medigdes validadas e condi¢Ges contratuais.

8. ESPECIFICAGOES GERAIS

As especificagdes técnicas minimas para os sistemas e servigos estdo resumidas abaixo, com base nos
memoriais fornecidos. Todos os materiais e servicos deverdo atender as normas técnicas vigentes, sendo

vedada a substituicdo por equivalentes sem prévia autorizagdo da Fiscalizacdo.

8.1

Serdo fornecidos pela CONTRATANTE os seguintes equipamentos:
e GRUPO MOTOR GERADOR A DIESEL COM QTA, TRIFASICO 208kW TRIFASICO 380/220V ;
o 1 UPS MONOLITICO 80kVA TRIFASICO 380/220V;
e 4 SPLITSPISO TETO 30.000 BTU;
e 2 SPLITSPISO TETO 24.000 BTU
e 20 RACKs—Padrao 19 42U
e 40 PDUS PARA MONTAGEM EM RACK COLUNA VERTICAL;
e CONTROLADOR DE SPLIT AGST;

e EQUIPAMENTOS DE CFTV E CONTROLE DE ACESSO;
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e SISTEMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE DATA CENTER (POSEIDON).

A contrata deverd executar toda a infraestrutura necessdria para o perfeito funcionamento dos sistemas.

Incluindo condutos, conexdes, condutores, conectores e painéis detalhados no anteprojeto.

8.2
821  SERVICOS INICIAIS
8211 TAPUME COM TELHA METALICA

Descri¢ao técnica:
Instalacdo de tapumes com telha metalica, fixados em estrutura metalica de apoio e ancoragem, para

fechamento do canteiro de obras, com altura minima de 2,00 metros.

Escopo dos servigos:

Fornecimento de todos os materiais (telha metalica, perfis, parafusos, ancoragens);

Execucdo da estrutura de suporte;

Fixacdo do tapume com seguranca e estabilidade;

Manutencgdo durante a obra e remocao ao final.

Critérios de execugdo:
Conforme orientacdes da NR-18, com protecdo do entorno e acesso sinalizado, fixacdo firme e
alinhada, sem obstrucdes.

Unidade de medida:
Metro quadrado (m?)

Critérios de medicdo:
Por metro quadrado de tapume instalado, aferido em campo pela fiscalizagao.

8212 ALMOXARIFADO PROVISORIO

Descrigao técnica:

Execucdo de estrutura proviséria para almoxarifado fora da projecdo da laje, em chapa de madeira

compensada, para armazenamento de materiais e equipamentos durante a obra.

Escopo dos servigos:
e Montagem da estrutura conforme dimensao prevista em projeto ou orientagao da fiscalizagao;
e Fixagdo segura e estanqueidade basica;

e Adequacdo para acondicionamento de insumos e ferramentas;
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e Desmontagem ao final da obra.
Critérios de execugdo:

Execucdo conforme especificacdes técnicas do SINAPI, com estrutura segura, sem infiltracGes, ventilada,

com piso nivelado.
Unidade de medida:
Metro quadrado (m?)
Critérios de medigao:

Por metro quadrado de area construida do almoxarifado, medido conforme dimensdes verificadas em

campo.

822 DESPESAS ADMINISTRATIVAS
8221 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Descrigao técnica:

Emissdo e apresentacdo das Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART) exigidas para o inicio e

desenvolvimento das atividades da obra, abrangendo todas as disciplinas técnicas envolvidas.
Escopo dos servigos:

e Emissdo das ARTs dos profissionais responsdveis pelas disciplinas de engenharia civil, elétrica,

mecanica (climatizacdo) e seguranga do trabalho;
e Quitacdo das taxas junto ao conselho profissional competente (CREA);

e Entrega dos documentos devidamente preenchidos, assinados e compativeis com o escopo

contratado;
e Apresentacdo das ARTs antes do inicio da execuc¢do dos servigos.
Critérios de execugao:

As ARTs devem estar vinculadas a CONTRATADA, com registro valido, e apresentadas a fiscalizagdo técnica

da obra para validagao formal.
Unidade de medida:
Unidade (un)

Critérios de medigao:
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Medicdo por unidade de ART entregue, valida e aprovada pela fiscalizagdo, vinculada diretamente ao
escopo da obra.

8.3
831 ENGENHEIRO ELETRICISTA

Descrigao técnica:

Disponibilizacdo de profissional habilitado com atribui¢cdes técnicas para acompanhamento da execuc¢do

das instalacGes elétricas da obra.
Escopo dos servigos:
e Acompanhamento técnico das atividades de campo;
e Apoio afiscalizagdo e a CONTRATANTE na analise de solugdes técnicas;
e Participacdo em reunides, elaboracdo de relatérios e interface com fornecedores e instaladores;
e Verificacdo de conformidade com o projeto executivo e normas técnicas vigentes.
Critérios de execugao:

O profissional deverd estar legalmente habilitado, com vinculo formal com a obra, e sua atuacdo devera ser

registrada por meio de relatdrios ou didrio de obra.

Unidade de medida:

Hora (h)

Critérios de medigao:

Por hora efetivamente trabalhada, comprovada por registros aceitos pela fiscalizagdo.

832 ENGENHEIRO CIVIL JUNIOR

Descrigao técnica:

Profissional responsavel pelo apoio técnico as atividades civis e estruturais, garantindo a execucdo

conforme projeto e prazos estabelecidos.

Escopo dos servigos:
e Supervisdo de servicos civis, controle de qualidade e compatibilizacdo de frentes de trabalho;
e Acompanhamento de cronograma e medigdes;

e Elaboracdo de registros técnicos e apoio a coordenacdo da obra.
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Critérios de execugao:

Presenca técnica comprovada, com atuacdo registrada em relatdrios, cronograma fisico e diario de obra.
Unidade de medida:

Hora (h)

Critérios de medigao:

Por hora de atuagdo efetiva, validada pela fiscalizagao.

833 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS

Descrigao técnica:

Profissional responsavel pela conducdo das frentes de servico no canteiro de obras, coordenagdo das

equipes e comunicagao com a fiscalizacdo.

Escopo dos servigos:
e Distribuicdo das tarefas diarias aos operarios;
e Acompanhamento da execucdo conforme cronograma e padrdes de qualidade;
e Apoio na organizacdo do canteiro e controle de materiais.

Critérios de execugao:

Atuacgdo presencial continua, conforme escala contratada, com registro em didrio de obra e validagdo da

fiscalizagao.

Unidade de medida:

Més (més)

Critérios de medigao:

Por més de atuagao comprovada, com validagao da fiscalizagao técnica.

834 TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO

Descrigao técnica:

Profissional responsavel pela implantacdo, controle e monitoramento das normas de seguranca do trabalho

durante a execucgao da obra.
Escopo dos servigos:

e Elaboracao do plano de seguranca da obra;
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e Treinamento dos trabalhadores e controle de uso de EPlIs;
e Realizagdo de inspecses rotineiras e emissao de relatdrios de ndo conformidades;
e Atendimento as exigéncias legais aplicaveis (NRs).

Critérios de execugao:

Presenga regular no canteiro, com registros em relatdrios e didrios de seguranca, validados pela

fiscalizacdo.

Unidade de medida:

Més (més)

Critérios de medicao:

Por més de atuagcdo comprovada, mediante documentacgao validada.

835 ENGENHEIRO MECANICO JUNIOR

Descrigao técnica:

Profissional técnico com atuacdo voltada ao acompanhamento e validacdo da execucdo do sistema de

climatizacdo, incluindo suporte técnico na instalacdo de equipamentos e redes frigorigenas.
Escopo dos servicos:
e Acompanhamento técnico das instalagdes de climatizagao e ventilagdo mecanica;
e Apoio afiscalizacdo em testes e comissionamento;
e Interface técnica com fabricantes e instaladores.
Critérios de execugao:
Registro formal da atuagdo, com evidéncias de supervisdo técnica no didrio de obra ou relatdrio técnico.
Unidade de medida:
Hora (h)
Critérios de medicao:
Por hora de trabalho efetivo, validada pela fiscalizagao.

8.4
841 INFRAESTRUTURA
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Descrigao técnica:

Compreende a execucdo de toda a infraestrutura necessdria para suporte e conducdo das instalacdes
elétricas, incluindo eletrodutos aparentes, condutores metalicos, perfilados, eletrocalhas, leitos de cabos,

canaliza¢Oes enterradas e acessérios de fixacdo e interligacao.

Escopo dos servigos:

Instalagdo de eletrodutos metalicos aparentes com curvas e acessorios de conexao;

e Fixacdo e montagem de caixas e conduletes metalicos tipo C,E, LR e T;

e Montagem de eletrocalhas e perfilados perfurados, com suportes, emendas, curvas e conexoes;
e Instalacdo de leitos de cabos para linhas principais e alimentadoras;

e Execucdo de canalizagbes subterraneas com tubos corrugados de alta resisténcia, incluindo

escavacoes e recomposicao de piso;
e Abertura e fechamento de valas, recomposicao de pavimentacao e ajustes civis necessarios.
Critérios de execugao:

A instalacdo devera seguir rigorosamente os projetos executivos, respeitando os encaminhamentos
definidos, cotas de instalacdo, alturas normatizadas, raio de curvatura dos condutos, dimensionamento dos
caminhos e espacamento dos suportes. Todos os componentes devem estar firmemente fixados, alinhados,

devidamente identificados e livres de obstrugdes.
Unidade de medida:

Metro linear (m), metro quadrado (m?), conjunto (cj) ou unidade (un), conforme a natureza de cada

componente.
Critérios de medigao:

A medicdo sera feita por item instalado conforme projeto, aferido em campo e validado pela fiscaliza¢do
técnica. Para canalizagbes e caminhos (eletrocalhas, eletrodutos, leitos), a medi¢do serd feita por metro
linear efetivamente instalado. Para caixas e conexdes, sera considerada a unidade conforme executado e

aceito.

84.2 CABOS - CIRCUITOS TERMINAIS
Descrigao técnica:
Fornecimento e instalacdo de cabos de cobre flexivel, com isolamento anti-chama, para circuitos terminais

de iluminagdo, tomadas e cargas especificas de baixa corrente.
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Escopo dos servigos:

e Langamento de cabos em eletrodutos ou eletrocalhas previamente instalados;

e Fixacdo, identificacao e organizacdo dos condutores;

e Terminagdo em quadros, disjuntores, tomadas e interruptores, conforme projeto.
Critérios de execugao:

Observancia ao dimensionamento do projeto elétrico, respeitando normas de capacidade de corrente,

agrupamento e distancias minimas. Utilizar etiquetas ou anilhas para identificacado.
Unidade de medida:

Metro linear (m)

Critérios de medicdo:

Por metro linear de cabo efetivamente lancado e conectado, validado pela fiscalizacdo.

843 CABOS — ALIMENTADORES

Descrigao técnica:

Lancamento de cabos de cobre de maior secdo para alimentagdo de quadros elétricos, cargas de maior

poténcia e circuitos dedicados, com isolamento para 0,6/1kV.

Escopo dos servigos:
e Lancamento em leitos de cabos, eletrocalhas ou eletrodutos conforme projeto;
e |dentificacdo, fixacdo e amarragdo dos cabos;
e Conexdes nos barramentos, quadros e equipamentos alimentados.

Critérios de execugao:

Cabos devem ser langados com ferramentas apropriadas, respeitando raio de curvatura, distancias minimas

e agrupamentos normatizados. Verificar auséncia de danos e continuidade elétrica.
Unidade de medida:

Metro linear (m)

Critérios de medigao:

Por metro linear de cabo efetivamente instalado e aceito pela fiscalizacdo.
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844 TOMADAS E INTERRUPTORES
Descrigao técnica:

Instalagao de conjuntos de tomadas e interruptores embutidos ou aparentes, padrdo nacional, incluindo

acessorios e conexdes.

Escopo dos servigos:
e Instalacdo de espelhos, suportes, mddulos e dispositivos de protecao;
e Interligacdo aos circuitos terminais;
e Fixacdo em caixas de embutir ou superficies.

Critérios de execugao:

Montagem firme e alinhada, conexdes seguras, testes de continuidade e polaridade antes da energizacao.

Identificacdo por ambiente ou fungao.

Unidade de medida:

Unidade (un)

Critérios de medicao:

Por ponto montado, ligado e testado, conforme projeto e validado pela fiscalizacao.

845 ILUMINACAO

Descrigao técnica:

Fornecimento e instalagdo de lumindrias convencionais, de emergéncia e de apoio técnico, conforme

projeto.
Escopo dos servigos:
e Instalagdo e fixagdo de lumindrias embutidas ou aparentes;
e Conexdo elétrica e testes de funcionamento;
e |dentificacdo e integracdo com os circuitos de iluminacdo.
Critérios de execugao:

Instalacdo deve seguir as especificacbes do fabricante e do projeto. Realizar testes de iluminacao,

emergéncia (quando aplicavel) e inspecdo visual.

Unidade de medida:



MEs-0BRA-POP-PR-R00 (i)

Unidade (un)
Critérios de medigao:
Por lumindria instalada e em funcionamento, conforme verificagdo da fiscalizagdo.

846 QUADROS E DISJUNTORES ELETRICOS

Descri¢ao técnica:

Fornecimento, montagem e instalacdo de quadros elétricos, com disjuntores termomagnéticos,

barramentos, DPS, bornes, conexdes e acessorios.
Escopo dos servigos:

e Montagem de painéis de forca e distribuicdo;

e Instalacdo de dispositivos de protecdo e manobra;

e Conexdes de entrada, saida e barramento de terra e neutro.
Critérios de execugao:

Montagem conforme NBR 5410, NBR 61439 e NR-10, com identificacdo clara, diagramas afixados e acesso

frontal seguro.

Unidade de medida:

Conjunto (cj) ou unidade (un), conforme projeto

Critérios de medigao:

Por quadro montado, testado e em conformidade com os diagramas, aceito pela fiscalizagdo.

847 EQUIPAMENTOS

Descrigao técnica:

Instalacdo de equipamentos elétricos de grande porte fornecidos pela contratante, como grupos geradores

e unidades de nobreak.

Escopo dos servigos:
e Alojamento e fixacdo dos equipamentos nos locais designados;
e Conexdo elétrica e integracdo com o sistema existente;
e Apoio na parametriza¢gdo e comissionamento técnico.

Critérios de execugao:
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Os equipamentos devem ser instalados conforme orientacGes dos fabricantes e normas aplicaveis, com

aterramento individual e ensaios prévios a energizagao.

Unidade de medida:

Unidade (un)

Critérios de medigao:

Por equipamento instalado e validado funcionalmente, conforme fiscalizagao.

848 ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZAGAO

Descrigao técnica:

Execucdo de sistema de aterramento e interligagcdes equipotenciais para protecao contra choques elétricos

e diferenciais de potencial, conforme projeto e normas vigentes.
Escopo dos servigos:

e Instalacdo de hastes de aterramento, caixas de inspecao e cordoalhas de cobre nu;

e Conexdo de quadros, estruturas metdlicas e equipamentos aos barramentos de terra;

e Instalacdo de caixas de equalizacdo de potencial, conectores e condutores de equipotencializacdo.
Critérios de execugao:

A instalagdo deve respeitar o projeto elétrico e as normas da ABNT. As conexdes devem ser seguras, bem

prensadas e livres de corrosdo. A continuidade elétrica deve ser testada e registrada.
Unidade de medida:

Metro linear (m), unidade (un) ou conjunto (cj), conforme elemento

Critérios de medicao:

Medigdo conforme o tipo de elemento instalado:

Cabos e cordoalhas por metro linear;

Caixas e hastes por unidade;

Conjuntos por sistema completo testado.

8.5
851 INFRAESTRUTURA

Descri¢ao técnica:
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Execucdo da infraestrutura necessaria para lancamento dos cabos de dados e voz, composta por

eletrodutos metalicos, conduletes, eletrocalhas, perfilados e dutos subterraneos.

Escopo dos servigos:

Instalagdo de eletrodutos aparentes, com caixas e conexdes metdlicas;

Montagem de perfilados e eletrocalhas galvanizadas com todos os acessérios;

Lancamento de eletrodutos flexiveis subterraneos para passagem de cabos externos;

Fixacdo de todos os elementos com suportes metalicos e acessdrios de emenda.
Critérios de execugao:

Os elementos devem estar firmemente fixados, limpos, alinhados e desobstruidos para passagem de cabos,

respeitando as normas técnicas e o projeto executivo.
Unidade de medida:

Metro linear (m) ou unidade (un), conforme o componente.
Critérios de medicao:

Medicdo conforme quantidade efetivamente instalada de eletrodutos, eletrocalhas, perfilados e caixas,

aferida pela fiscalizagdo.

852 CABEAMENTO METALICO

Descrigao técnica:

Instalacdo de cabos metdlicos de rede estruturada, categoria 5e e 6, conectores, patch panels e patch

cords, conforme projeto executivo.

Escopo dos servicos:

Langcamento de cabos UTP categoria 6 e 5e;

Instalagao de patch panels, conectores RJ45 e organizadores;

e Conexdo, etiquetagem e testes de continuidade e desempenho;

Instalacdo de patch cords nas extremidades.
Critérios de execugao:

Cabos devem ser langados com cuidado, sem tensdo ou curvatura excessiva. Conectores devem ser

devidamente crimps e testados. Observar distancias mdximas e organizagdo no rack.
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Unidade de medida:

Metro linear (m) ou unidade (un), conforme componente.
Critérios de medigao:

Por metro de cabo langado e testado;

Por unidade instalada de patch panel, conector ou patch cord.

853 RACKS E ACESSORIOS

Descrigao técnica:

Instalacdo de bandejas, organizadores, suportes e acessorios para composicao e organizacao dos racks de

telecomunicacgao.

Escopo dos servigos:
e Montagem dos componentes em racks padrao 19";
e Fixacdo de bandejas, organizadores horizontais ou verticais;
e Ajustes de altura e alinhamento.

Critérios de execugao:

Os acessorios devem ser firmemente fixados, com acesso livre aos conectores e equipamentos. Deve haver

organizagao dos cabos e documentagao visual do layout final.
Unidade de medida:

Unidade (un)

Critérios de medicao:

Por item instalado, conforme especificado e validado pela fiscalizagao.

854 SEGURANCA ELETRONICA

Descri¢ao técnica:

Instalagdao de sistema de controle de acesso, cameras IP, NVR, fontes e baterias para o sistema de

seguranca eletrGnica do ambiente.
Escopo dos servigos:
e Instalacdo de controladores de acesso com teclado touch, biometria, cartdo e senha;

e Instalacdo de cameras tipo dome com tecnologia PoE;
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e Instalagcdo de NVR com HD préprio e todos os acessérios de alimentagdo e gravagao;
e Interligacdo ao sistema ldgico e integracdao com software fornecido.
Critérios de execugdo:

Os dispositivos devem ser instalados em locais protegidos e estrategicamente posicionados, com

identificacdo, cabeamento oculto e configuragdo funcional completa.
Unidade de medida:

Unidade (un)

Critérios de medicao:

Por equipamento instalado, configurado e testado em operacdo pela fiscalizacdo.

8.6
861 DEMOLIGOES

Descrigao técnica:

Servigos iniciais de demolicdo e remoc¢do de elementos construtivos existentes, incluindo forros, pisos,

alvenarias e entulhos.
Escopo dos servigos:

e Remoc¢do manual ou mecanizada de forros, revestimentos ceramicos e pisos;

e Demolicdo de alvenarias sem reaproveitamento;

e Coleta, transporte e descarte de residuos e entulhos gerados em local apropriado.
Critérios de execugao:

Os servicos devem ser executados com seguranca, respeitando o planejamento de fases e os limites fisicos

das areas adjacentes, preservando instala¢des e elementos estruturais a manter.

Unidade de medida:

Metro quadrado (m?), metro ctbico (m3) ou unidade (un), conforme servico.

Critérios de medigao:

Medigdo conforme area ou volume efetivamente demolido e removido, validado pela fiscalizacdo.

8.6.2 INFRAESTRUTURA CIVIL — DATACENTER 4° PAVIMENTO
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Descrigcao técnica:
Execucdo de paredes, pisos, forros, acabamentos, portas corta-fogo e cortinas de contengdo térmica no

novo ambiente técnico.
Escopo dos servigos:
e Alvenaria e drywall, revestimentos ceramicos, pintura e pintura epoxi;
e Execucdo de piso elevado técnico com estrutura metdlica e forro de fibra mineral;
e Instalacdo de portas corta-fogo e cortinas de PVC polar para corredor frio.
Critérios de execugao:

As execugcBGes devem respeitar os detalhes do projeto executivo, incluindo posicionamento, cotas e

materiais especificados, com cuidados com estanqueidade, acustica e acessibilidade.
Unidade de medida:

Metro quadrado (m?), metro linear (m) ou unidade (un)

Critérios de medicao:

Por drea construida, comprimento instalado ou item montado e aceito.

863 INFRAESTRUTURA CIVIL — COBERTURA

Descrigao técnica:

Intervengdes na cobertura do edificio, com reforgo, vedagdo, impermeabilizagdo e fechamento de dreas

técnicas superiores.
Escopo dos servigos:
e Impermeabilizagdo com manta asfaltica e acabamento;
e Construgdo de alvenaria de fechamento;
e Execucdo de reboco, emboco, pintura e contrapiso.
Critérios de execugao:

Servigos conforme normas de estanqueidade, inclinacdo de escoamento e acabamento uniforme. Deve ser

garantida a estanqueidade antes da instalagdo de novos sistemas sobre a area.
Unidade de medida:

Metro quadrado (m?)
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Critérios de medicgao:
Por drea executada conforme projeto e aprovada pela fiscalizacao.

864 INFRAESTRUTURA CIVIL — SALA ELETRICA

Descrigao técnica:

Preparacdo e adequacdo da nova sala técnica destinada a instalacdo de quadros elétricos e infraestrutura

associada.

Escopo dos servigos:
e Construcdo ou adaptacdo de paredes, piso elevado e acabamento de superficies;
e Pintura, portas corta-fogo e vedacao da sala técnica;
e Garantia de estanqueidade, ventilagdo minima e acessibilidade.

Critérios de execugao:

As execucOes devem garantir espaco técnico, piso nivelado e sem obstaculos, acabamento compativel com

ambiente técnico, e prote¢cdo adequada contra umidade e poeira.

Unidade de medida:

Metro quadrado (m?) ou unidade (un)

Critérios de medigao:

Medigdo por superficie construida ou elemento instalado conforme projeto.

865 REFORMA NAUTILUS

Descrigao técnica:

Reforma e adequacgdes civis no ambiente “Nautilus”, incluindo demoli¢Ges, revestimentos, pintura e

remogoes.

Escopo dos servigos:
e Demolicdo parcial de alvenarias e revestimentos ceramicos;
e Revestimentos novos, pintura de parede e teto;
e Remocao de instalacdes existentes e recomposicao.

Critérios de execugao:
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A reforma devera preservar elementos e sistemas em operagdo, executada em conformidade com o

cronograma e as fases técnicas da obra.

Unidade de medida:

Metro quadrado (m?), unidade (un)

Critérios de medigao:

Por area reformada ou elemento removido/executado.

866 INFRAESTRUTURA CIVIL - GRUPO GERADOR

Descrigao técnica:
Execucdo das fundacdes e alvenarias necessdrias a instalacdo da unidade geradora e seus acessorios.
Escopo dos servigos:
e Execucdo de radier e contengdes, escavacdo e compactacdo de solo;
e Construcdo de alvenarias, impermeabilizacdo e acabamento;
e Montagem de tanque subterraneo e caixa separadora de agua e dleo.
Critérios de execugao:

Execugdo conforme projeto estrutural e civil, com atencdo a integridade das fundag¢des e sistemas de

drenagem e contencgdo de residuos.

Unidade de medida:

Metro cubico (m3), metro quadrado (m?) ou unidade (un)

Critérios de medicao:

Medigdo por volume ou item executado conforme projeto e validado pela fiscalizagdo.
Subitem 6.7 — Instalagdes Hidraulicas e Drenagem

Descrigao técnica:

Execucdo de sistema de drenagem e instalagdes hidraulicas de apoio, com tubulagdes, conexdes e

dispositivos de escoamento.
Escopo dos servigos:

e Instala¢do de tubulagdes para dreno de climatizagdo e aguas pluviais;
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e Conexdes, curvas, T, buchas, juncdes e rasgos em alvenaria;
e Revestimento e acabamento de superficies apds execucgdo das redes.
Critérios de execugdo:

Execucdo conforme projeto hidraulico, respeitando inclinagbes, distancias e fixacdes adequadas, com

estanqueidade testada.

Unidade de medida:

Metro linear (m), unidade (un)

Critérios de medicao:

Medigdo por comprimento ou nimero de componentes instalados e testados.

8.7
871 EQUIPAMENTOS

Descrigao técnica:

Fornecimento e instalagdo de sistemas de climatizacdo tipo VRF, split e evaporadoras, com controladores,
microventiladores e dispositivos de monitoramento para operagdo eficiente do ambiente técnico e salas de

conforto.
Escopo dos servigos:

e |Instala¢do de unidades condensadoras e evaporadoras (hi-wall e modulares);

e Instalagdo de controladores eletronicos de climatizagdo, revezamento e sensores;

e Instala¢do de microventiladores para renovacao e circulagdo de ar;

e Integracdo dos equipamentos ao sistema de automacao fornecido pela CONTRATANTE.
Critérios de execugao:

Os equipamentos devem ser instalados conforme as recomendac¢des dos fabricantes, com atengdo a
fixacdo, afastamentos, nivelamento, fluxo de ar e ruido. A instalacdo elétrica e frigorigena deve ser

compativel e segura.
Unidade de medida:
Unidade (un)

Critérios de medigao:



MEs-0BRA-POP-PR-R00 (i)

Medig¢do por equipamento instalado, testado e em operac¢do conforme projeto e aceite da fiscalizacdo.

872 MATERIAIS

Descri¢ao técnica:

Fornecimento e instalacdao dos acessérios e elementos de distribuicdo de ar do sistema HVAC, incluindo

difusores, grelhas, dutos, registros de vazao e demais componentes auxiliares.
Escopo dos servigos:
e Instalacdo de difusores de insuflamento, grelhas de retorno, dampers e registros de vazao;
e Montagem e vedacdo de dutos em painel MPU com isolacdo térmica;
e |Instalacdo de cabos de comando e sinal;
e Suprimento de fluidos refrigerantes conforme especificacdo dos fabricantes.
Critérios de execugao:

Todos os materiais devem ser instalados em conformidade com os layouts do projeto executivo. As

conexdes devem garantir estanqueidade e distribuicdo uniforme do ar, com vedacado e suporte adequados.
Unidade de medida:

Unidade (un) ou metro quadrado (m?2), conforme o componente.

Critérios de medicao:

Por item ou superficie instalada, conforme projeto e verificagao técnica.

873 TUBULACAO FRIGORIGENA

Descrigao técnica:

Instalacdo de redes frigorigenas em cobre flexivel, com isolamento térmico, para interligagcdo das unidades

evaporadoras e condensadoras dos sistemas de climatizacdo.
Escopo dos servigos:
e Lancamento e fixacdo das tubulacGes de cobre com isolagdo especifica;
e Soldagem e vedacdo das conexdes frigorigenas;
o Teste de pressdo e estanqueidade;
e (Carga e recarga dos gases refrigerantes conforme tipo e capacidade do sistema.

Critérios de execugao:



MEs-0BRA-POP-PR-R00 (i)

Os tubos devem ser instalados com raio de curvatura adequado, sem estrangulamento ou folgas. O
isolamento térmico deve ser continuo. Devem ser realizados testes de pressdo e vacuo antes da liberagdo

do sistema.

Unidade de medida:
Metro linear (m)
Critérios de medigao:

Medig¢do por metro linear de tubulacdo instalada, testada e aprovada pela fiscaliza¢ao.

8.8
881 DETECCAO E ALARME

Descricao técnica:

Instalacdo do sistema de deteccdo e alarme de incéndio, composto por central enderecdvel, detectores

Opticos de fumacga, sinalizadores audiovisuais, cabos de comunicagao e infraestrutura associada.
Escopo dos servigos:

e Instalagdo de central de alarme enderegdvel com todos os periféricos;

e Fixacdo e conexdo de detectores de fumaca e sinalizadores em pontos estratégicos;

e Lancamento de cabos blindados com dreno para interligacdo dos dispositivos;

e Instalagdo de infraestrutura metalica aparente (eletrodutos e conduletes) conforme projeto.
Critérios de execugao:

O sistema deve ser instalado conforme as normas vigentes (ABNT NBR 17240), com identificacdo dos
pontos e verificacdo de funcionamento via testes com simulacdo de evento. A infraestrutura deve estar

alinhada, fixa e desobstruida.

Unidade de medida:

Unidade (un) ou metro linear (m), conforme o componente.
Critérios de medigao:

Medicdo por quantidade de dispositivos instalados e testados (detectores, sinalizadores, central), e por

metro linear de infraestrutura implantada.
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882 SINALIZAGAO

Descrigao técnica:

Instalacdo de placas de sinalizacdo de emergéncia e equipamentos de combate a incéndio, visando

orientacao e seguranca dos ocupantes do ambiente.
Escopo dos servigos:
e Instalacdo de extintores de CO, com suporte;

e Fixacdo de placas metdlicas de sinalizagdo fotoluminescentes em locais estratégicos conforme

layout aprovado.
Critérios de execugao:

As placas e extintores devem ser instalados a alturas normativas, com visibilidade plena, e com materiais
resistentes as condi¢cdes do ambiente técnico. A sinalizacdo deve ser clara, legivel e conforme as normas da

ABNT.

Unidade de medida:

Unidade (un)

Critérios de medicao:

Medigdo por item instalado conforme projeto e aceito pela fiscalizagado técnica.

8.9

Descrigao técnica:

Servigos de limpeza técnica e geral nas areas de intervencdo, remocdo de residuos e preparagdo dos

ambientes para entrega definitiva, apds a conclusdo de todas as fases da obra.
Escopo dos servigos:
e Limpeza técnica de pisos, paredes, equipamentos, luminarias e racks;
e Remocdo de poeira, detritos, etiquetas provisdrias e materiais de protecdo;
e Recolhimento e descarte de residuos de obra remanescentes;
e Verificagdao de condigdes fisicas e visuais dos ambientes para entrega.

Critérios de execugao:
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A limpeza deve ser minuciosa, sem utilizacdo de produtos ou técnicas que danifiquem as instala¢des recém-
executadas. Todas as areas impactadas pela obra devem estar visualmente limpas e funcionais, prontas

para uso.
Unidade de medida:
Servico (sv)

Critérios de medigao:

Medigdo por servigo global executado e aprovado pela fiscalizagdo apds vistoria final.
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