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OBJETIVO

O objetivo deste Termo de Referéncia(TR) é especificar os requisitos e as
condicdes para aquisicao dos sequintes itens da Solugao Computacional
para Processamento de Alto Desempenho - PAD (HPC/GPU) composto
por 4 (quatro) partes, para utilizacdo na execucao do Projeto Brasil 6G
Fase 3[1]:

(i) Ambiente Computacional de Processamento de Alto Desempenho -
PAD(HPC/GPU);

(ii) Ambiente de Armazenamento de Dados para PAD(HPC/GPU);

(iii) Servidores para Gerenciamento e Controle da Solugdo
Computacional;

(iv) Equipamentos de interconexdo de redes para a Solugdo
Computacional.

1. INTRODUGAO

Coordenada pela RNP, a iniciativa do Projeto Brasil 6G entrou em sua
terceira fase no sequndo semestre de 2024[2].

Para posicionar o Brasil na vanguarda das redes méveis de sexta geracao,
o Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI) criou o
programa Brasil 6G [3]. Coordenado pela RNP e executado pelo Instituto
Nacional de Telecomunicacdes (INATEL) em parceria com o Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicagdes (CPQD) e diversas
universidades, o programa busca evitar os problemas enfrentados com a
chegada do 5G ao Brasil. A tecnologia nao estava adaptada a realidade
brasileira, exigindo estudos adicionais, 0 que atrasou sua adocao.

"0 Brasil ndo sabia o que fazer com o 5G porque nao tivemos incentivos para
estudos, simplesmente se aceitou o que veio de fora. A tecnologia ndo era
adaptada ao cendrio brasileiro e nGo levava em consideracdo aspectos
como relevo, temperaturas ou mudangas geograficas, o que gerou a
necessidade de mais pesquisas”[2].



O programa é constituido de uma equipe de pesquisadores que trabalha
para preparar o Brasil para a futura tecnologia de conexao movel a
Internet. A previsao € que essa nova rede movel comece a funcionar em
cerca de seis ou sete anos, mas desde 2022 o pais ja se antecipa. Na
época, o bG ainda comecava a funcionar no Brasil, entao havia pouca
informacao sobre como seria uma evolugao da tecnologia.

“O principal desafio foi dar o pontapeé inicial e organizar as ideias sobre o que
seria a arquitetura do 6G. Depois da fase 1, conseguimos organizar essa
arquitetura e definir as principais tecnologias que a habilitariam”[2].

Uma das principais mudancas do 6G € o aumento significativo de
velocidade de conexao a Internet. A tecnologia podera alcancar
velocidades de 1a 100 Gbps, e teoricamente 1 Tbps, em comparagao com
o limite de 1 Gbps do 5G. Essa mudanca permitira a integracao de novos
usuarios, recursos e aplicagoes.

A medida que se amplia essa banda, aumenta a possibilidade de integrar
ndo s6 novos clientes, mas também novas tecnologias. Isso permitird
oferecer novas aplicagées” [2], acrescentando que o 6G nao sera
desenvolvido apenas para clientes de tecnologia movel (usuéarios de
celulares). “Industrias, fazendas e outros setores também usardo o 6G,
devido a ampliagdo dos recursos”[2].

A primeira fase do programa durou até 2022 e discutiu o modelo de
arquitetura da nova rede, as principais tecnologias habilitadoras e os
principais usos. Em sequida, os pesquisadores entraram na sequnda fase
do projeto, que foi finalizada em julho de 2024 e teve como foco entender
como essa evolucao da conexao movel funcionara e na construcao de um
ambiente de testes (testbed) de uma tecnologia que ainda nao existe. Os
testes foram realizados em um modelo de fazenda inteligente.

“Embora ainda nGo existam equipamentos no mercado para suportar o 6G,
comeg¢amos a construir um testbed que trabalha com varias tecnologias do
5G, mas com arquitetura de geréncia e software pré-6G. Isso para ter uma
ideia de como elas funcionardo daqui a seis, sete anos. Nos tinhamos perto
do INATEL uma fazenda-modelo onde foram feitos varios testes. O grande
desafio foi entender a tecnologia e seu alcance”[2].



O Brasil 6G deu inicio a suaterceira fase emagosto de 2024. Aideia € levar
0 ambiente de testes a outras regioes do Brasil e avaliar aspectos de uma
infraestrutura 6G multi-regional. “O objetivo principal € a expansdo desse
testbed. Também teremos uma ampliagao de recursos de GPU, recursos de
cloud e borda, computacdo de alto desempenho (HPC), antenas, tudo
disponivel para os pesquisadores trabalharem. A previsao é que ela tenha a
duracdo de dois anos”[2].

2. REQUISITOS DO PROJETO E SEUS CASOS DE USO

De acordo com o escopo das pesquisas acerca da tecnologia 6G no
projeto, é esperado que alguns requisitos e seus casos de uso sejam
atendidos pela nova Solugao Computacional para Processamento de Alto
Desempenho - PAD (HPC/GPU) dentre estes estdo suportar aplicagoes
open source para simulagao de camada fisica de sistemas de
comunicacao sem fio e éticos de redes bG e de proxima geracao. Tais
aplicacdes devem suportar simulagdes de nivel de link MU-MIMO (multi
user, multiple input, multiple output) compativeis com a tecnologia 5G,
incluindo low-density parity check (LDPC) e
decodificadores/codificadores Polar, modelos de canal 3GPP, OFDM
(orthogonal frequency-division multiplexing), estimativa de canal, codigos
convolucionais e turbo, método Fourier para a simulacao de canais de
fibra Otica. Ainda é esperado utilizar um arcabouco de aplicagao para
aceleracao darede de acesso via radio (RAN) para construcdo de redes 5G
e 6G nativas na nuvem e definidas por software suportando aceleracao de
GPU totalmente em linha das camadas 1(L1) e camada 2 (L2) da pilha 5G,
suporte a criacao de gémeos digitais a partir de mapas 30, aplicando
canais de ray-tracing as camadas fisicas e de controle de acesso ao meio,
para assim avaliar o desempenho do sistema explorando algoritmos de
comunicacao sem fio baseados em machine learning. A solugcao devera ser
capaz de simular desde implantacdes em pequena escala até modelosem
escala urbana com centenas de estacoes base e dezenas de milhares de
usuarios moveis.



3. OBJETO DO TERMO DE REFERENCIA

O objeto deste Termo de Referéncia tem como foco apresentar os
requisitos técnicos, as condicdoes comerciais, fiscais e contratuais, e 0s
prazos para a selecao e contratacao de fornecedor para aquisicao das 4
(quatro) partes da Solugao Computacional para Processamento de Alto
Desempenho - PAD (HPC/GPU) descritos a sequir e ilustrados na Figura 1
abaixo:
(i) Ambiente Computacional de Processamento de Alto Desempenho -
PAD (HPC/GPU);

(ii) Ambiente de Armazenamento de Dados para PAD(HPC/GPU);

(iii) Servidores para Gerenciamento e Controle da Solugdo
Computacional;

(iv) Equipamentos de interconexdo de redes para a Solugdo
Computacional.
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Figura 1- Diagrama Esquematico da Solugao Computacional para Processamento de Alto
Desempenho - PAD(HPC/GPU).



4. REQUISITOS TECNICOS

As 4 (quatro) partes da Solugdo Computacional para Processamento de
Alto Desempenho - PAD(HPC/GPU) devem ser compreendidas como uma
configuracao computacional, em termos de hardware, com GPUs, com
sistemas de armazenamento e com componentes de interconexao de
redes entre os elementos, e ainda com os sistemas necessarios para
operar, administrar, monitorar e suportar todo os elementos para uso no
escalonamento de tarefas com diferentes workloads.

Em adicao, apesar do objeto do Termo de Referéncia focar na aquisicao
de um unico ambiente de HPC de GPUs, é relevante observar que este
devera fazer parte de um ambiente federado maior, que devera suportar
facilidades, em termos de pacotes de softwares, para ser em um futuro
breve agregado como mais um ambiente computacional do ambiente
federado nacional.

O ambiente da Solugao Computacional para Processamento de Alto
Desempenho - PAD(HPC/GPU) para o Projeto Brasil 6G, descrito na Figura
1, devera de forma geral possuir capacidades para:

(a) execucdo de modelos de IA otimizados mais recentes, como por
exemplo, os modelos de |A generativos;

(b)execucdbes desde os ambientes de nuvens as bordas
computacionais;

(c)execucdo de simulacdes de camada fisica de sistemas de
comunicacgao sem fio e oticos de redes 5G e 66G, e de proximas
geracoes;

(d) provisionar e configurar instancias de GPUs virtuais conforme
necessidade (fatiamento);

(e) executar cargas de trabalho em paralelo com seguranca;
(f) expandir o acesso, otimizacao e utilizagao das GPUs;

(g) armazenar os dados gerados a partir de qualquer um dos elementos
da solugdo no ambiente de armazenamento de dados(storage);



(h) execucao de cargas de trabalho simultaneas;

(i) interoperar em um ambiente federado distribuido.

4.1 - Caracteristicas técnicas requeridas pela parte (i) Ambiente
Computacional de Processamento de Alto Desempenho - PAD (HPC/GPU)
com 2 (dois) nodos:

GPUs Nodes
)

(a) Multi-instancias de GPU: funcionalidade que permita o
particionamento das GPUs em n-instdncias com diferentes
tamanhos, cada uma totalmente isolada com sua propria memoria
de alta largura de banda, cache e nucleos de computacgao;



(b) Possibilidade de gerenciamento de GPUs de modo que instancias
possam ser reconfiguradas dinamicamente, permitindo que os
administradores mudem os recursos da GPU em resposta as
mudancas nas demandas do usuério e do ambiente;

(c) Execucéao de cargas de trabalho simultaneas. Permitir que cargas
de trabalho de inferéncia, treinamento e computacao de HPC sejam
executadasao mesmotempo emumaunica GPU com laténcia e taxa
de transferéncia deterministicas. Ao contrario do fatiamento de
tempo, cada carga de trabalho deva ser executada em paralelo,
proporcionando maior desempenho e seqguranca;

(d) Permitir a comunicacao direta entre GPUs de um mesmo servidor e
de servidores diferentes (GPU Direct Peer to Peer);

(e) Compatibilidade nativa com a plataforma de computacao paralela
CUDA (Compute Unified Device Architecture);

(f) Funcionalidade para alocacao de recursos de GPUs para diferentes
usuarios;

(g) Deve ser homologado para funcionar com no minimo 8 placas GPU,
devendo as placas serem instaladas no mesmo equipamento sendo
todas do mesmo modelo. A homologagao deve ser comprovada
mediante apresentagcao de documento técnico oficial do fabricante
que indique a compatibilidade do equipamento com o modelo e
quantidade de placas GPU;

(h) Permitir gerenciamento remoto do hardware, sem uso de agentes,
que tenha a funcionalidade para atualizacao de firmware, drivers,
gerenciamento de configuracao, conformidade, saude e
monitoramento do sistema;

(i) Deve incluir suporte direto do fabricante das GPUs, sem
intermediarios;

(j) Deve incluir licenca perpétua da plataforma de software de
inteligéncia artificial NVIDIA Al Enterprise para cada GPU;

(k) Deve possuir a funcionalidade de orquestracao das GPUs e fatias
das GPUs, utilizando containers Kubernetes, que seja nativa para o
gerenciamento das estruturas via interface web, com licenca de
pelo menos dois anos;



4.1.1. Especificacdes técnicas requeridas por cada 1 (um) dos 2 (dois)
nodos que compdem o item 4.1 - parte (i) do Ambiente Computacional de
Processamento de Alto Desempenho - PAD (HPC/GPU):

(a) 8 (oito) GPUs com pelo menos 141GB de memoria dedicada e pelo
menos 4.8TB/s de largura de banda cada, conectadas a placa-base
através de soquete SXM;

(b) Cada GPU deve possuir performance em precisdo dupla (formato
ponto flutuante de precisdo dupla ou FP64) minima de 34 TFLOPS
(trinta e quatro TeraFLOPS);

(c) Cada GPU deve possuir performance em precisao simples (formato
ponto flutuante de precisao simples ou FP32) minima de 67 TFLOPS
(sessenta e sete TeraFLOPS);

(d) Cada GPU deve possuir performance Tensor Core TF32 minima de
494 TFLOPS (quatrocentos e noventa e quatro TeraFLOPS) sem
dispersao;

(e) 2(duas)CPUs Intel com 56 nucleos cada, cada uma com 112 threads,
totalizando 112 nucleos e 224 threads;

(f) Pelo menos 2TB de memoria RAM;

(g) Duas unidades logicas de armazenamento, a primeira com pelo
menos duas unidades fisicas de 1.92TB, conectadas via porta M.2,
utilizando o barramento NVMe (PCle); a sequnda com pelo menos
oito unidades fisicas de 3.84TB, conectadas via porta U.2, utilizando
o barramento NVMe (PCle);

(h)Pelo menos duas placas de rede, cada uma com duas portas
QSFP112, suportando velocidades de até 400GbE e 400Gbps
Infiniband;

(i) Pelo menos quatro portas OSFP, suportando velocidades de até
400GbE e 400Gbps Infiniband cada. Cada porta deve estar
conectada a duas placas de rede (distintas as do item anterior), e
cada placa de rede deve estar diretamente conectadaa uma GPU, a
uma velocidade de pelo menos 200 Gbps;



(j) Pelo menos uma placa de rede com duas portas suportando
velocidades de ate 100GbE cada;

(k) Deve permitir o gerenciamento via OpenBMC, IPMI ou IDraC, com
licenca perpétua;

(1) Pelo menos duas portas de rede de pelo menos 1GbE;

(m) 6 fontes de energia de pelo menos 2800w com certificacdo 80 plus
titanium;

(n) Deve incluir todos os cabos de energia necessarios para a conexao
de todas as fontes de energia a unidade de distribuicao de energia
(PDU), utilizando o padrao C19/C20;

(o) Deve incluir pelo menos 4 cabos DAC 200Gb com conectores
OSFP56/QSFP56 com o comprimento minimo de 5 metros;

(p) Deve incluir pelo menos 1transceiver 1Gb SFP/RJ45, 1 transceiver
10Gb SFP+/RJ45 e 2 cabos UTP Catb de no minimo 5 metros;

(g) Devera ser montado em rack padrao e fornecido com os trilhos e kit
de montagem;



4.2. Caracteristicas técnicas requeridas pela parte (ii) Ambiente de
Armazenamento de Dados para PAD (HPC/GPU):

StorageMNode

(a) Suportar sistemas de arquivos paralelos, como Lustre, BeeGFS,
Intel Daos, sem a necessidade de aquisicao de licencas;

(b) Deve ter a funcionalidade de sistema de arquivos distribuidos de
alto desempenho, que suporte a capacidade de armazenamento de
até 60PB e 400 bilhGes de arquivos;

(c) Suportar os protocolos CIFS, NFS over RDMA, iSCSI, FCP (Fibre
Channel Protocol) e S3;



(d) Suportar os seguintes niveis de protecdo RAID, ou similares: RAID5,
RAIDG, e RAID de tripla paridade;

(e) Controladoras com facilidade de redundancia e trabalharem no
modo ativo-ativo.

(f) Suportar crescimento por meio de escalabilidade vertical (adicdo de
novas gavetas de discos) para até 1.4 petabyte;

(g) Deverd suportar a utilizacdo de pelo menos 24 discos de
armazenamento, sem levar em consideracao os discos de sistema;

(h) Deveré ter a capacidade de armazenamento bruta de pelo menos
368 terabytes (6 discos de 61,44TB);

(i) Utilizar unidades fisicas de 61.44 terabytes, conectadas via porta
U.2, utilizando o barramento NVMe (PCle);

(j) Pelo menos quatro portas de rede suportando velocidades de até
200GDbE, utilizando conectores QSFP56;

(k) Dispor das facilidades de failover e slots “hot swappable”
(substituiveis sem desligamento) para a acomodacao dos discos,
controladoras, ventiladores e fontes de alimentacao de modo a
permitir a troca do elemento avariado pertencente a configuracao
e sem nenhuma interrupgao no storage ou da aplicagcao que esta
acessando o ambiente;

(1) Deve incluir todos os cabos de energia necessarios para a conexao
de todas as fontes de energia a unidade de distribuicao de energia
(PDU);

(m) Deve incluir pelo menos 4 cabos DAC 200Gb com conectores
QSFP56/Q0SFP56 com o comprimento minimo de 5 metros;

(n)Deve incluir pelo menos 1 cabo DAC 25Gb com conectores
SFP28/SFP28 com o comprimento minimo de b metros;

(o) Deve incluir pelo menos 1 transceiver 1Gb com conectores
SFP/RJ45 e 1cabo UTP Catb de no minimo 5 metros;



(p) Devera ser montado em rack padrao e fornecido com os trilhos e kit
de montagem;

4.3. Caracteristicas técnicas requeridas para cada unidade de servidor
dentre os 4 (quatro) que compdem a parte (iii) Servidores para
Gerenciamento e Controle da Solu¢do Computacional:

(a) Umaunidade dos servidores(identificada na figura como Head Node)
deve possuir pelo menos 256 GB de memoria RAM DDR5;



(b) As outras trés unidades (identificadas na figura como K8s Nodes)
devem possuir pelo menos 512 GB de memadria RAM DDRb5;

(c) Duas CPUs com pelo menos 32 nucleos cada, cada uma com 64
threads, totalizando 64 nucleos e 128 threads, podendo a CPU ser
Intel Xeon Gold 6430 ou superior, ou AMD EPYC 9334 ou superior;

(d) Duas unidades l6gicas de armazenamento, utilizando pelo menos
quatro unidades fisicas de 960GB (duas unidades fisicas para cada
unidade légica - RAIDT) conectadas via porta M.2 ou U.2 utilizando o
barramento NVMe (PCle);

(e) Pelo menos quatro portas de rede suportando velocidades de até
200GbE, utilizando conectores QSFP56;

(f) Pelo menos quatro portas de rede suportando velocidades de até
25GbE, utilizando conectores SFP28;

(g) Deve incluir gerenciamento via OpenBMC, IPMI ou iDRAC, com
licenca perpétua;

(h) Pelo menos duas portas de rede de pelo menos 1GbE, com suporte a
PXE;

(i) 2 fontes de energia de pelo menos 1400w com certificacdo 80 plus
titanium;

(j) Deve incluir todos os cabos de energia necessarios para a conexao
de todas as fontes de energia a unidade de distribui¢cao de energia
(PDU);

(k) Deve incluir pelo menos 4 cabos DAC 200Gb com conectores
QSFP56/QSFP56 com o comprimento minimo de 5 metros;

(I) Deve incluir pelo menos 1 cabo DAC 25Gb com conectores
SFP28/SFP28 com o comprimento minimo de b metros;

(m) Deve incluir pelo menos 1 transceiver 1Gb com conectores
SFP/RJ45, e 1cabo UTP Catb de no minimo 5 metros;

(n) Devera ser montado em rack padrao e fornecido com os trilhos e kit
de montagem;



4.4, Caracteristicas técnicas requeridas pela parte (iv) Equipamentos de
interconexao de redes para a Solu¢do Computacional:

Switch 200Gb Switch 200Gh

]
Switch 25Ghb

4.4.1. Duas unidades de Switch Fabric 200Gb Ethernet, cada um com as
sequintes caracteristicas:

(a) Pelo menos 32 portas com velocidade de pelo menos 200GbE,
utilizando portas QSFP56;

(b) Pelo menos 1porta RJ45, provendo acesso serial console;

(c) Pelo menos 1porta USB 3.0 Type A;



(d)Pelo menos 1 porta RJ45, com velocidade de 1Gb para
gerenciamento out of band;

(e) Capacidade de switching de pelo menos 6.4Tb/s;

(f) Pelo menos 8 GB de memdria RAM:;

(g) Processador x86 de pelo menos 4 nucleos;

(h) Deve ter capacidades de roteamento Layer 2 e Layer 3;

(i) Deve ser compativel com as seguintes funcionalidades: Modo de
operacao definido por porta (switching, mirroring ou aggregate),
Network VLAN e Stack VLAN, Jumbo Frame, Flow Control, Storm
Control, SSHv2, Static Routing, Inter-VLAN Routing;

(j) Deve ser compativel com mecanismo de acesso remoto direto a
memoria(RDMA) sobre Ethernet convergente (RoCE);

(k) Deve ser compativel com o mecanismo de comunicagdo de NVMe
sobre Fabrics (NVMe-of);

(1) Sistema operacional instalado com licenca perpétua;

(m) Deve permitir o gerenciamento remoto;

(n) Pelo menos 6 ventiladores (redundancia N + 1), substituiveis de
forma “hot swappable” (sem desligamento);

(o) Pelo menos 2 fontes de energia (redundancia 1+ 1), substituiveis de
forma “hot swappable” (sem desligamento);

(p) Deve incluir todos os cabos de energia necessarios para a conexao
de todas as fontes de energia a unidade de distribuicao de energia
(PDU);

(g) Deve incluir pelo menos 1 cabo DAC 200Gb com conectores
OSFP56/Q0SFP56 com o comprimento minimo de b metros;

(r) Devera ser montado em rack padrao e fornecido com os trilhos e kit
de montagem;

4.4.2. Uma unidade de Switch ToR 25Gb Ethernet, com as caracteristicas:

(a) Pelo menos 36 portas com velocidade de pelo menos 25GbE,
utilizando portas SFP28;



(b)Pelo menos 8 portas com velocidade de pelo menos 100GbE,
utilizando portas QSFP28;

(c) Pelo menos 1porta RJ45, provendo acesso serial console;
(d) Pelo menos 1porta USB 3.0 Type A;

(e)Pelo menos 1 porta RJ45, com velocidade de 1Gb para
gerenciamento out of band;

(f) Deve ter capacidades de roteamento Layer 2 e Layer 3;

(g) Deve ser compativel com as seguintes funcionalidades: Modo de
operacao definido por porta (switching, mirroring ou aggregate),
Network VLAN e Stack VLAN, Jumbo Frame, Flow Control, Storm
Control, SSHvZ2, Static Routing, Inter-VLAN Routing;

(h) Sistema operacional instalado com licenca perpétua;

(i) Deve permitir o gerenciamento remoto;

(j) Pelo menos 2 fontes de energia (redundancia 1+ 1), substituiveis de
forma “hot swappable” (sem desligamento);

(k) Deve incluir todos os cabos de energia necessarios para a conexao
de todas as fontes de energia a unidade de distribuicao de energia
(PDU);

(I) Deve incluir pelo menos 2 cabos DAC 100Gb com conectores
OSFP28/Q0SFP28 com o comprimento minimo de b metros;

(m) Devera ser montado em rack padrao e fornecido com os trilhos e kit
de montagem;

5. REQUISITOS GERAIS DAS PROPOSTAS

A RNP se reserva no direito de adquirir os equipamentos de diferentes
parceiros, nao havendo dessa forma, a obrigatoriedade da compra da
solucdo (totalidade dos equipamentos)de um unico fornecedor.

A RNP selecionara a melhor proposta conforme especificado no item 15.
JULGAMENTO E CRITERIOS DE AVALIACAO, conforme especificacées,
quantidades e condicdes de fornecimento descritas neste TR.



A proposta deve vir desmembrada pelo custo unitario de cada
equipamento a ser fornecido. A RNP se reserva no direito de adquirir 0s
equipamentos de proponentes diversos.

Fazem parte do escopo do fornecimento todos os equipamentos
descritos no item 3 OBJETO DO TERMO DE REFERENCIA, assim como
treinamentos especificados no item 12. TREINAMENTOS, garantia dos
equipamentos fornecidos, e demais itens necessarios para a operagao de
todo o objeto do projeto.

5.1 Definicoes

Para efeitos deste documento e seus anexos, quando aplicavel, as
expressoes grafadas em letras maiusculas terao as sequintes definicoes:

(i) PROJETO: implantacao de estrutura de processamento de alto
desempenho, caracterizada por: dois servidores com oito GPUs
em cada servidor, sistema de armazenamento de dados para HPC,
sistema computacional com quatro servidores, trés switches de
rede para conexao de todos os elementos, assim como cabos,
conectores e todos 0s acessorios necessarios.

(ii) PROPONENTE: pessoa juridica interessada a participar do
processo de cotagao de equipamentos e servigos para
implantacao de estrutura de processamento de alto desempenho
com Graphic Processing Units (GPUs) e solugdo de
armazenamento de dados digitais.

(iii) CONTRATADA: pessoajuridica que atendeu todos os requisitos do
processo, declarada vencedora e que assinou o contrato de
manutencao de precos com a RNP.

5.2 Responsabilidades

As PROPONENTES nao poderao cobrar qualquer valor, inclusive a titulo de
compensagao de despesas, pela submissao, demonstragoes, discussoes
ou por qualquer outra etapa decorrente do processo, sendo responsaveis
por todos os custos e despesas decorrentes do cumprimento deste



Termo de Referéncia, cujas respostas serao tratadas como materia
reservada, com confidencialidade preservada e sem divulgacao as demais
proponentes.

5.3 Apresentacao das propostas

Na especificagao dos produtos e servicos, os PROPONENTES devem
observar e sequir as informagoes, orientagoes e procedimentos listados
abaixo para a apresentacao das propostas:

5.3.1- MODELO DE APRESENTACAO DE PROPQOSTAS

CAPA: a PROPONENTE deveraindicar o nome da empresa e o responsavel
pelas respostas e observar as informacoes sobre o preenchimento;

ITEM PROPOSTO: a PROPONENTE devera listar separadamente todos os
itens que se prop0e a fornecer, de maneira a atender todas as
especificagoes contidas neste TR. APROPONENTE deveréaindicar valores
unitarios para cada um dos itens propostos, mesmo se estiver ofertando
a solugcao completa.

SERVICOS DE IMPLANTACAO: a PROPONENTE devera indicar
detalhamentos dos servicos de implantacao dos equipamentos que
compboem a PROPOSTA.

TREINAMENTO: a PROPONENTE devera listar todos os treinamentos
solicitados e eventuais treinamentos adicionais que deseja incluir na
PROPOSTA.

A PROPONENTE deve fornecer prazo para a entrega do produto a contar
do recebimento do pedido de compra. O prazo de referéncia para este
processo e de 90 dias.

Incluir nos pregos apresentados todos os custos e despesas, tais como:
custos diretos e indiretos (fretes, sequros, etc.), tributos incidentes e
outros que se fizerem necessarios.

Os precos cotados serao irreajustaveis pelo prazo de 24 meses, ou
conforme disposto no contrato acordado entre as partes.



Nao serao consideradas propostas que imponham condigoes, ocasionem
duvidas quanto a seu teor, contenham pregos excessivos ou
manifestamente inexequiveis.

As duvidas, ou questionamentos deverao ser diretamente encaminhados
aRNP, através do e-mail: compras@rnp.br e clauber.bonas@rnp.br, assim
como o envio da resposta final a este Termo de Referéncia.

6. CONDICOES DE FORNECIMENTO

As propostas de fornecimento deverao ser apresentadas em ddlares
americanos (USD) para entrega no exterior (com impostos locais, de
origem, e sem impostos brasileiros). Caso a proposta de fornecimento
seja para entrega no Brasil, deve ser fornecida em reais (RS) com todos os
impostos inclusos. Estao dispensadas de apresentagao de valores em
dolares as PROPONENTES que realizarem a oferta de equipamentos de
fornecimento nacional.

As propostas para fornecimento de servicos de suporte e garantia
deverao ser entregues em dolares com impostos e, também, em valores
fixados em reais(RS)comimpostos. As propostas para os demais servigos
deverdo emvalores fixados emreais(RS) com todos os impostos inclusos.

7. GARANTIA TECNICA OBRIGATORIA

O termo de garantia da solugao contratada devera cobrir um periodo de
pelo menos 24 (vinte e quatro) meses contados apés o aceite da ativacao
dos equipamentos pela CONTRATANTE.

Esta garantia deverd abranger todo e qualquer defeito de software,
firmware ou hardware da solucao, seja por falha total ou parcial, de
dimensionamento, implantacao, configuragao do sistema e
carregamento de servi¢os, quando submetido a uso normal.

Durante o periodo de garantia deverao ser substituidas quaisquer partes
e/ou modulos defeituosos, sem 6énus para a RNP. Neste caso, a
CONTRATADA devera repetir, as suas custas, os testes julgados
necessarios pela RNP ou a PARCEIRA, para comprovar a perfeicao dos
reparos executados e o bom funcionamento do sistema.



Durante o periodo de garantia, a CONTRATADA devera fornecer novas
versoes do software e firmware dos componentes do sistema.

Esta garantia devera contemplar toda e qualquer correcao e/ou duvidas
relacionadas a implantacao, configuragao, operagao e administracao do
sistema.

8. INSTALAGCAO e SUPORTE
8.1Instalacao

O proponente seja ele vencedor da solu¢ao toda ou de parte da solucao se
compromete a fazer a instalacao, integracao e suporte durante todo o
processo de implantacdao da solucao. O proponente assume a
responsabilidade de dirimir quaisquer questOoes que possam
impossibilitar a instalacao e integracao de parte da solucao por outros
membros proponentes da solugao.

8.1.1. Documentacao Final

O proponente ao final das atividades de instalacao dos ambientes devera
entregar a contratante documentacao final contendo detalhes técnicos
(as built) acerca da Solugdo Computacional para Processamento de Alto
Desempenho - PAD (HPC/GPU) implantada.

8.2 Suporte para Operacao, Administracdo, Gerenciamento e
Monitoramento da Solucdo Computacional para Processamento de Alto
Desempenho - PAD (HPC/GPU) composta por 4 (quatro) partes.

Ficam estabelecidos os prazos requisitados de atendimento:

e Primeiraresposta: 4 horas;
e Prazo pararesolucao: 1semana corrida(7 dias);

A RNP analisara, conforme sua necessidade, o prazo de suporte a ser
contratado. Serao consideradas propostas de suporte com os prazos de
2,3 0ubanos.

Caso o atendimento de suporte exija reposi¢cao de pegas 0 prazo para
resolucdo deve sequir as orientacdes do item 9. SERVICOS DE REPOSICAQ
DE PECAS deste documento.



9. SERVICOS DE REPOSIGAO DE PEGAS

Todos o0s equipamentos, componentes, acessorios e demais itens
necessarios ao funcionamento das 4 (quatro) partes da Solucao
Computacional para Processamento de Alto Desempenho - PAD
(HPC/GPU), incluindo softwares necessarios ao funcionamento, devem
ser cobertos por contrato de assisténcia técnica e reparo de pecgas
defeituosas, apo6s o periodo de garantia. O contrato de assisténciatécnica
e reparo deverd ser ofertado com valores anuais, bianuais, trienais e
quinguenais com pagamento anual ou, preferencialmente, semestral.
Para as opcdes a partir de trienais, deve ser facultada a RNP a
possibilidade de rescisao, sem dnus, a partir de 24 meses.

Para todas as modalidades de aquisicao das partes descritas neste
documento, a PROPONENTE deve considerar que:

(a) Os pedidos de assisténcia e suporte técnicos deverao ser abertos
exclusivamente junto ao Centro de Assisténcia Técnica (TAC) da
CONTRATADA, que € o responséavel pela resolucao dos problemas e
eventuais solicitacoes de reposicao de materiais defeituosos
(RMA);

(b) Os chamados serdo abertos pela RNP no Centro de Assisténcia
Técnica(TAC), preferencialmente via portal, telefone gratuito ou e-
mail;

(c)O acesso ao servico de assisténcia técnica (TAC) devera ser
disponibilizado durante vinte e quatro horas por dia, sete dias por
semana (24x7), em portugués;

(d) Apods aberta a solicitacdo de substituicado de pecas (RMA) pelo
Centro de Assisténcia Técnica (TAC), inicia-se o prazo de
fornecimento das pecas substitutas. Devera ser previsto em
contrato a aplicacao de penalidade a CONTRATADA pelo
descumprimento dos prazos definidos e acordados no contrato de
servigos de manutengao;

(e)A falta de equipamentos/componentes/pegas nao poderd ser
alegada como motivo de forgca maior e nao eximira a CONTRATADA
das penalidades a que estd sujeita pelo nao cumprimento dos
prazos estabelecidos no item 8 deste TR;



9.1Modalidade 30 dias calendario

(a) O servico de reposicao de pecas compreende o envio de materiais
sobressalentes por parte da CONTRATADA a um dos centros de
distribuicao indicados pela RNP, em substituicao ao equipamento,
componente, acessorio ou dispositivo defeituoso coberto pelo
contrato e conforme comprovagao do Centro de Assisténcia
Técnica(TAC)no atendimento ao chamado originario;

(b) APROPONENTE devera ofertar RMA de 30(trinta) dias calendario
contados a partir da disponibilizacao pela RNP do equipamento a
ser substituido;

(c) As pecas, partes ou componentes fornecidos como complemento
ou substituicao dos equipamentos cobertos pelos servigos
passarao a ser, automaticamente, de propriedade da RNP e
cobertos pelo contrato de manutencao. As pecgas, partes ou
componentes deverao possuir funcionalidades/capacidades iguais
Ou superiores aos substituidos e serem integralmente compativeis
e interoperaveis com a solugao implantada;

10.SERVICO DE ATUALIZAGAO E MANUTENGAO DE SOFTWARE E
FIRMWARE

Este servico compreende o acesso por parte de RNP as atualizacoes de
software e correcoes de bugs disponibilizados pelo fabricante para os
dispositivos e equipamentos adquiridos na Solucao Computacional para
Processamento de Alto Desempenho - PAD (HPC/GPU).

A execucgao deste servigo dar-se-a por acesso seguro com o codigo de
acesso individual da RNP ao repositoério de atualizacoes disponibilizadas
pelo fabricante ou o envio dos arquivos pelo fabricante diretamente RNP.

11. ACESSO A DOCUMENTAGAO TECNICA

Este compreende o acesso perpetuo por parte da RNP ao acervo de
documentacbes técnicas do fabricante e da base de conhecimentos



atualizada relacionada a Solugao Computacional para Processamento de
Alto Desempenho - PAD (HPC/GPU).

O Acesso dar-se-a por meio seguro com o codigo de acesso individual da
RNP ao repositério de documentagoes disponibilizados pelo fabricante.

12. TREINAMENTOS

O treinamento para Operacao, Administracao, Gerenciamento e
Monitoramento da Solugcdo Computacional para Processamento de Alto
Desempenho - PAD (HPC/GPU) deve vir incluido na proposta comercial,
sendo que a CONTRATADA devera providenciar o0s seqguintes
treinamentos ministrados por instrutores certificados pelo fabricante:

(i)  As Built da Solugao Computacional para Processamento de Alto

Desempenho - PAD (HPC/GPU):

a. Especificacao de todos os componentes de hardware;

b. Especificacao de todos os componentes de software;

c. Detalhamento dainstalacao de todos os componentes;

d. Detalhamento da configuracao de toda camada de software;
(ii) Operacdo e gerenciamento do Ambiente Computacional de

Processamento de Alto Desempenho - PAD (HPC/GPU) e dos

Servidores para Gerenciamento e Controle da Solugao

Computacional:

a. Deve sequir o conteudo programatico dos ANEXOS 1e 2;
(iii) Operacao e gerenciamento do Ambiente de Armazenamento de

Dados para PAD(HPC/GPU):

a. Visao geral das caracteristicas, arquitetura e componentes;

b. Instalagao e configuracao do Ambiente e seu sistema de
arquivos;
Gestao do sistema de arquivos;
Métodos de protecao;
Gerenciamento de quotas;
Otimizacao do Ambiente de Armazenamento de Dados;
Atualizacao do Ambiente de Armazenamento de Dados;



ACONTRATADA devera programar para os treinamentos dositenscomum
modulo inicial que contemple informacdes basicas e essenciais para o
entendimento do contexto, tais como principais caracteristicas,
funcionalidades, visao sistémica do projeto e solucOes adotadas pela
CONTRATADA.

A ementa, carga horaria diaria e quantidade de dias de cada treinamento
devera contemplar todos os requisitos necessarios para a perfeita
operacao e manutencao de equipamentos e sistemas. As ementas
deverao ser previamente submetidas a apreciagao da RNP para posterior
aprovacao e agendamento das datas dos treinamentos.

A RNP podera solicitar a customizagcao das ementas dos treinamentos
caso julgue que as ementas apresentadas nao atendem as necessidades
requeridas.

As aulas deverao ser ministradas em portugués por instrutor capacitado e
certificado pelo fabricante, e 0 material didatico devera conter todas as
informacoes, testes, exemplos, exercicios etc., na lingua portuguesa ou
inglesa, necessarios ao bom acompanhamento das aulas, de modo que 0s
participantes nao necessitem de documentacao complementar. Caso as
aulas sejam ministradas de forma remota/online, as mesmas poderao ser
gravadas a critéerio e para uso interno e exclusivo da RNP.

As aulas préaticas dos treinamentos a serem ministrados deverao utilizar o
sistema na versao adquirida pela RNP, respeitando as limitagoes do
ambiente. A cada curso, devera ser fornecido documentacao didatica
para cada participante no formato digital.

A RNP se resquarda ao direito de acompanhar/avaliar o treinamento
ministrado, com procedimentos préprios, previamente acordados com a
CONTRATADA, tendo como variaveis enfocadas:

+ Desempenho do corpo de instrutores;

« Material bibliografico;

« Instalagoes fisicas(equipamentos, ferramentas, acessorios etc.);

« Atendimento ao conteudo programatico(tedrico/pratico)planejado;
« Metodologia de ensino.



A nao aceitacao de quaisquer dos itens de avaliagcao indicados implica na
reprovacao de todo o treinamento e a necessidade de sua repeti¢ao, sem
onus paraa CONTRATANTE.

A base de dados utilizada nestes treinamentos deverarefletiratecnologia
e 0S equipamentos e servicos utilizados na proposta da CONTRATADA.

O local e a data a serem definidos para realizagao do treinamento serao
acordados durante a elaboragcao do cronograma do projeto, apos a
assinatura do contrato. Para os treinamentos realizados nas
dependéncias da RNP ou remotamente/online, em sendo presenciais
todas as despesas referentes ao deslocamento do instrutor, sua
hospedagem, alimentagao e diarias serao de responsabilidade da
CONTRATADA.

Independentemente do local de realizacao do treinamento, toda a
infraestrutura necessaria a realizagao dele sera de responsabilidade da
CONTRATADA. A RNP cedera apenas o espaco fisico, caso o treinamento
seja realizado em suas dependéncias.

A PROPONENTE deve fazer a oferta de treinamento por turma e por dia de
treinamento de modo que seja possivel realizar a contratacao de
treinamentos adicionais, quando necessario. As ofertas devem
contemplar treinamento nas dependéncias da CONTRATADA e também
nas instalacoes da RNP. Para os treinamentos presenciais fora das
dependéncias da CONTRATADA, deve-se prever que ele podera ser
realizado em qualquer regiao do Brasil.

A PROPONENTE também deve ofertar treinamento na modalidade on-line,
especialmente aqueles em que o contato fisico com os equipamentos
ofertados nao seja necessario.

13. TRL (Nivel de Maturidade Tecnolégica)

O Nivel de Maturidade Tecnolégica, também conhecido como Technology
Readiness Level (TRL), tem como objetivo estabelecer uma sistematica
que permita a avaliacao, em um determinado momento, o nivel de
maturidade de uma tecnologia em particular. A escala de maturidade é
consideradaemum intervalo de Ta 9 e, com base nas entregas/resultados



relacionados a cada nivel. A norma ISO 16290:20131 [4], estabelece a
seqguinte descri¢cao paraa TRL:

TRL-1 Principios basicos observados e reportados.
TRL-2 Formulagao de conceitos tecnologicos e/ou de aplicagao.
TRL-3 Estabelecimento de funcao critica de forma analitica ou experimental e/ou

prova de conceito.

TRL-4 Validacao funcional dos componentes em ambiente de laboratoério.

TRL-5 Validacao das funcoes criticas dos componentes em ambiente relevante.

TRL-6 Demonstracao de funcoes criticas do protétipo em ambiente relevante.

TRL-7 Demonstracao de protétipo do sistema em ambiente operacional.

TRL-8 Sistema qualificado e finalizado.

TRL-9 Sistema operando e comprovado em todos os aspectos de sua missao
operacional.

Para o objeto do presente Termo de Referéncia, do Projeto Brasil 6G,
requere-se uma solugao em nivel de TRL-9 com o sistema operando e
comprovado em todos os aspectos de sua missao operacional.

Entende-se que todos os requisitos técnicos presentes neste TR ilustram
as caracteristicas técnicas necessarias do ambiente de GPUs, e que
poderao direcionar as propostas de maneira focal. Desta forma, apos a
aquisicao, instalacao dos componentes de hardware e software, o
ambiente possa ser testado em um ambiente operacional.

14.CONDIGOES DE PAGAMENTO

O pagamento dos produtos e servicos dar-se-ao conforme o
fornecimento/execucao por meio do recebimento ou aceite efetivo
mediante analise especifica que comprove sua conformidade com os
padroes estabelecidos neste documento, bem como a conferéncia do
quantitativo de materiais e equipamentos utilizados, do prazo de entrega
e do desempenho atingido.

14.1Formas de pagamento

(i) Equipamentos e acessoérios adquiridos de empresa estrangeira:
100% a 60 dias do embarque;



(ii)

(iii)

(iv)

Softwares, servigo de suporte e garantia do mesmo: 100% a 30
dias da emissao das Invoices, sendo que as Invoice referente aos
softwares s6 serao emitidas apo6s a aquisicao dos mesmos e a
Invoice referente ao servi¢o de suporte e garantia do software de
geréncia so serd emitida ap6s a entrega do referido servico;
Servigo de instalagao e configuragao dos equipamentos: 40%
apos a instalacao dos equipamentos que compdem o sistema,
60% apds aaceitagcao do sistemasem pendéncias e aprovacao do
projeto As Built;

Treinamentos: 100% apos a realizagao dos mesmos.

14.2 Prazos de pagamento

(i)

(ii)

(iii)

Equipamentos e acessoérios adquiridos de empresa estrangeira: o
cambio sera fechado com base na Commercial Invoice emitida
pelo exportador, no prazo de 60 dias corridos do embarque da
carga para o Brasil (com base na data de emissao do
Conhecimento de Embarque Aéreo ou Maritimo).

Softwares, servico de suporte e garantia do mesmo: caso o
fornecimento seja feito por empresa estrangeira, o cambio sera
fechado com base na Commercial Invoice emitida pelo
exportador, no prazo de 30 dias corridos da emissao do referido
documento. Caso o fornecimento seja feito por empresa
nacional, 0 pagamento sera feito com base na Nota Fiscal de
Servigo, no prazo de 45 dias corridos da emissao da mesma.
Lembramos que os documentos fiscais(Invoice e/ou Nota Fiscal)
deverao ser enviados a RNP no prazo minimo de 20 dias uteis de
antecedéncia em relagao as respectivas datas de vencimento.
Caso os documentos nao sejam enviados a RNP neste periodo, os
pagamentos serao transferidos para a data mais proxima, de
acordo com a Politica do Setor Financeiro da RNP (pagamentos
nos dias 5 ou 20 do més).

Servico de instalagao e configuragao dos equipamentos: o
pagamento sera feito com base na Nota Fiscal de Servico, no
prazo de 45 dias corridos da emissao da mesma. Lembramos que
a Nota Fiscal deve ser enviada a RNP no prazo minimo de 20 dias
uteis da respectiva data de vencimento. Caso a Nota Fiscal nao



seja enviada a RNP neste periodo, o pagamento sera transferido
para a data mais proxima, de acordo com a Politica do Setor
Financeiro da RNP (pagamentos nos dias 5 ou 20 do més).

Importante: para a efetivacao do pagamento, obrigatoriamente deveréa
haver o aceite formal da area demandante da RNP, pelo Gestor
responsavel pelo projeto.

(iv) Treinamentos: o pagamento sera feito com base na Nota Fiscal
de Servigo, no prazo de 45 dias corridos da emissao da mesma.
Lembramos que a Nota Fiscal deve ser enviada a RNP no prazo
minimo de 20 dias uteis darespectiva data de vencimento. Casoa
Nota Fiscal ndo seja enviada a RNP neste periodo, o pagamento
sera transferido para a data mais proxima, de acordo com a
Politica do Setor Financeiro da RNP(pagamentos nos dias 5 ou 20
do més).

Importante: para a efetivacao do pagamento, obrigatoriamente deveréa
haver o aceite formal da area demandante da RNP, pelo Gestor
responsavel pelo projeto.

15.JULGAMENTO E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Seréa declarada vencedora a empresa que atender aos requisitos técnicos
detalhados neste Termo de Referéncia e apresentar menor valor.

16.LOCAL DE ENTREGA

A entrega do equipamento/servigo devera ocorrer no prazo estabelecido
na ordem de compra, mediante apresentacao do documento fiscal. No ato
do recebimento, caso seja identificada qualquer inconformidade no
equipamento adquirido, este sera devolvido a empresa contratada, que
devera realizar sua substituicao no prazo maximo de 10 (dez) dias uteis,
contados a partir da notificacao formal.

17. PRAZO CONTRATUAL

A(s) empresa(s) vencedora(s) firmara(do) contrato com a RNP de
fornecimento de equipamentos e servicos, que atendam as
especificagcoes descritas neste Termo de Referéncia, garantindo a



manutencgao dos precos por 24 meses a partir da assinatura do contrato.
A RNP nao esta obrigada a adquirir todos os itens de um unico fornecedor,
podendo contratar multiplas empresas conforme sua conveniéncia. O
contrato podera ser renovado por periodos sucessivos de 12 meses,
conforme necessidade e interesse da RNP.

18. TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

As propostas apresentadas e as informacoes relacionadas a RNP neste
processo serao tratadas como matéria reservada, garantindo sua
confidencialidade e vedando sua divulgacao a terceiros, inclusive aos
demais participantes, mesmo apoés a definicao da proposta vencedora. O
acesso a essas informacbes sera restrito exclusivamente aos
responsaveis internos da RNP envolvidos no processo de analise e
decisao, garantindo a transparéncia, a imparcialidade e a protecao de
dados estratégicos. Esse compromisso visa preservar a competitividade
do processo, evitar a exposicao indevida de informacoes sensiveis e
assegurar o cumprimento dos principios de equidade e sigilo empresarial.
Dessaforma, as partes se obrigam a manter total confidencialidade sobre
as informacoes compartilhadas, sob pena de responsabilizacao legal pelo
descumprimento dessa obrigacao.
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