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Ponto de troca

Caro leitor, esta é uma edicdo especial da nossa
nova publicacdo, a RNP em Revista, onde traze-
mos uma proposta editorial que aborda temas de
interesse da nossa comunidade com uma lingua-
gem facil e um formato agradavel. Esperamos
gue goste, mas, sendo a primeira edicdo, sabe-
mos que ha muito espago para aprimoramentos.
Por isso, contamos com suas criticas e sugestoes.

Para a capa, escolhemos o estudo socioecond-
mico encomendado pela RNP ao Instituto de
Economia da Universidade Estadual de Campi-
nas (Unicamp), que analisa os impactos das ati-
vidades da RNP na economia do nosso pais. Até
esse trabalho, sabiamos sobre a nossa contribui-
¢do direta para a comunidade académica bra-
sileira, mas nao tinhamos nogéao, por exemplo,
que cada R$ 1 gasto pela RNP representou uma
contribuicdo de R$ 1,95 na producéo de alguns
setores da economia brasileira em 2010.

Também abordamos os desafios da interioriza-
¢do da rede Ipé. As dimensdes continentais do
Brasil, a geografia e a viabilidade econémica
para as operadoras de telecomunicacdes repre-
sentam os grandes obstaculos ao processo de
expansao da rede para os novos campi univer-
sitarios no interior do pais. Esse é o tema da ma-
téria produzida pela revista Ciéncia Hoje sobre
a integracdo a RNP do campus da Universidade
Federal do Amazonas no municipio de Benjamin
Constant, acessivel apenas por via fluvial.

A recente introducdo do eduroam é o estudo
de caso sobre os servicos da RNP que escolhe-
mos para a se¢do Impacto. Nesse, mostramos a
extraordinaria evolu¢do do eduroam no Brasil,
gue ja conta com mais de 600 pontos de acesso
no estado de S&o Paulo.

Esséncia do trabalho colaborativo, as parce-

rias caracterizam a comunidade académica. A
disseminagdo do Ginga, plataforma da nossa TV
digital, é o tema de Parceria, onde é apresentado
o projeto com o Ministério das Comunicacoes,
pelo qual estdo sendo implantados laboratérios e
promovida a capacitacdo para o desenvolvimento
de aplicativos para o Ginga.

Aproveitando o tema central da segunda
edigdo do Forum RNP com foco nas artes,
humanidades e cultura digital, trazemos
matérias em P&D sobre o experimento
de visualizagdo de super alta definicdo
com resolugao de 8K e o projeto da Uni-
versidade Federal da Paraiba, que permite
aos deficientes auditivos assistirem a
contelidos audiovisuais com a tradugao
do audio para a linguagem brasileira de
sinais (LIBRAS) por meio de um avatar.

O Centro de Distribuicdo de Conteu-
dos (CDC), parte da estratégia de cloud
computing da RNP, permitird o armaze-
namento de grandes volumes de dados,
apoiando os projetos de preservacao
de acervos digitais, que poderdo utilizar
a plataforma desenvolvida pela equipe
da Universidade Federal do Parana, com
apoio da RNP, ambos apresentados nas
secoes Em Destaque e No horizonte.

Outro tema que também esta na
grade do Forum RNP em 2013 vem do
resultado da parceria com o Ministério
da Cultura (MinC), e tem como objeti-
vo promover o aumento da producdo
de filmes nacionais com o apoio de
cinemas universitarios, criando espa-
¢os para a exibicdo de filmes fora do
circuito comercial e privilegiando a
producao cultural brasileira.

Temos, por fim, uma 6tima entrevista
com o diretor da Secretaria de Politicas
Culturais (SPC) do MinC, Américo Cor-
dula, sobre os Desafios da Cultura no
século XXI. Ele fala sobre digitalizacao
de acervos, o Sistema Nacional de Infor-
macoes e Indicadores Culturais (SNIIC)
e a parceria com a RNP para a implanta-
¢do da rede de cinemas universitarios e
os laboratérios de arte digital.

Boa leitura!

~

José Luiz Ribeiro
Filho, diretor de
Servigos e Solucbes
da RNP
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RNP entrevista

Americo Cordula

Desafios da Cultura no século XXI
Com projetos de digitalizacao do acervo
e criacao de laboratorios, Ministério da
Cultura se adapta as novas tecnologias
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Com itens em seu acervo que remontam
as origens do Brasil, o Ministério da Cultura
(MinC) nao quer ficar parado no tempo.
Segundo o secretdrio interino e diretor

da Secretaria de Politicas Culturais (SPC)
do MinC, Américo Cérdula, a pasta esta
olhando para o futuro e se prepara para se

transformar no ritmo das novas tecnologias.

“O MinC do século XXI tem a preocupacéao
de se tornar cada vez mais digital, ndo sé
em relacao a digitalizacado de acervos, mas
também nas politicas elaboradas a partir da
participacao social’ declara.

Cordula destaca que as recentes iniciativas
do MinC permitirdo melhor visualizacdo dos
aparelhos culturais de todos os municipios
do pafis, aumentarao a transparéncia do Mi-
nistério, seguindo a concepcao de governo
aberto, entre outros beneficios, e aumen-
tarao a participagao do publico. “O cidadao
precisa ter ferramentas, por isso estamos
construindo uma plataforma de governanca
colaborativa’/ conta ele. “Serédo ferramentas
para participacdo em consultas publicas e
para acompanhamento da execugao das
metas, por exemplo.”

RNP - Como o MinC vem enfrentando o
desafio da digitalizacdo dos seus acervos e
da preservacao digital?

AMERICO CORDULA - Essa é uma ques-
tdo que j& estamos tratando ha bastante

tempo. O Sistema MinC tem diversas
instituicdes vinculadas, como o Instituto
Brasileiro de Museus (lbram), o Insti-
tuto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional (Iphan), a Fundacao Nacional de
Artes (Funarte), a Cinemateca Brasileira,
a Casa de Rui Barbosa e a Biblioteca
Nacional. Cada uma delas preserva his-
toricamente seu patrimoénio por meio de
politicas proprias. Nossa ideia € a criagao
de uma politica nacional que dé conta de
construir uma solucdo que permita a digi-
talizacao de todo o material, ndo so pela
questao da seguranca, como também
para garantir a disponibilizagdo do acervo.
Para isso, precisamos de infraestrutura
— uma rede de alta performance. Além
disso, é fundamental o desenvolvimento
de metadados, ou seja, que a digitaliza-
¢d0o ndo se resuma a imagens escanea-
das, mas que haja mais conteudo para
agregar valor ao acervo.

RNP - Qualquer pessoa poderé ter aces-
so a esse material digitalizado?
AMERICO CORDULA - O acervo estara
disponivel para todo o publico. Preten-
demos deixar as informacgodes abertas,
principalmente os projetos elaborados
por meio de incentivos publicos, como a
Lei Rouanet. O que estiver em dominio
publico estarad ao acesso de qualquer
um, mas se houver alguma restricao,

¢

E fundamental o
desenvolvimento
de metadados,
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digitalizacao
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ela serd respeitada sem ferir os direitos
autorais. Temos meta de que, até 2020,
0s acervos dessas instituicdes do Sistema
MinC estejam totalmente digitalizados.

RNP - Qual ¢ a relevancia das tecnologias
de informacéo e comunicacéo (TICs) para o
MinC?

AMERICO CORDULA - O MinC do século
XXI tem a preocupacao de se tornar cada
vez mais digital, ndo sé em relacéao a
digitalizacao de acervos, mas também nas
politicas elaboradas a partir da participagao
social. O cidadéo precisa ter ferramentas,
por isso estamos construindo uma platafor
ma de governanca colaborativa que tem um
conjunto de solugdes que vao ser atribuidas
a nuvem da cultura. Seréo ferramentas para
participacdo em consultas publicas e para
acompanhamento da execucédo das metas,
por exemplo. Isso é um plano para daqui

a dez anos e sera um desafio ndo so6 para

o MinC, mas também para as pastas de
Ciéncia e Tecnologia e Educacao. E uma
estratégia do Governo Federal.

RNP - Como as TICs podem colaborar no
desenvolvimento de um sistema como o
Sistema Nacional de Informacdes e Indica-
dores Culturais (SNIIC), que permite que os
agentes culturais e a sociedade como um
todo possam ter acesso a informacgdes do
segmento cultural em um Unico lugar?
AMERICO CORDULA - O SNIIC é uma
plataforma que, no primeiro momento, tem
como prioridade a identificagao de objetos
culturais no pafs. Hoje ndo temos nume-
ros precisos dos equipamentos culturais,
incluindo os publicos e os privados. Um
parceiro muito importante nesse traba-

lho é o IBGE, que faz pesquisas com os
gestores publicos voltados para a cultura
nos municipios, mas isso nao é suficiente.
Precisamos de ajuda da comunidade para
localizar esses objetos. E sdo os usuérios
do equipamento que vao avaliar a qualidade
de cada espaco. O uso dessa rede social
vai mudar a nossa cultura de gestao.

RNP - Em relacao as TICs, que tipo de
parcerias ocorre entre as pastas de Cul-
tura e de Ciéncia e Tecnologia?
AMERICO CORDULA - A principal par
ceria, sem duvidas, é por meio da RNP.
Além da digitalizacao de acervos, temos
laboratérios de arte digital, que serao
disponibilizados para coletivos usarem a
rede. Isso nos permite chegar a todas as
universidades federais e interligar todas
as nossas instituicdes. Outro projeto é

a rede nacional de acervo digital, que
permite o acesso ao material da Cinema-
teca. Em agosto, vamos langar o projeto
piloto, com as seis primeiras salas.

RNP - Como esta atualmente esse pro-
jeto de implementacao de uma rede de
laboratérios, desenvolvido em parceria
com a RNP?

AMERICO CORDULA - Temos quatro
laboratérios piloto. Estamos trabalhando
em um edital para ocupacao desses
espacos, que vao dialogar com labora-
térios de outras cidades ou até paises,
por meio de nossa rede de fibra ética.
A partir dessa experiéncia inicial, vamos
expandir o projeto e comecar a pensar
em novas possibilidades. ®

¢
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rumo ao interior

Conexao para a educacao
e o desenvolvimento

Fornecimento de internet de banda
larga a universidade do Amazonas
melhora condi¢bes de ensino e pesquisa

e contributl para integrar a regiao

Thais Fernandes*, do Instituto Ciéncia Hoje

Incrustado na floresta amazonica,

em uma area de fronteira com o Peru
e a Colébmbia, estd Benjamin Cons-
tant, municipio brasileiro acessivel
apenas por via fluvial e que, em 2006,
ganhou seu primeiro — e unico —
estabelecimento de ensino superior:
um campus da Universidade Federal
da Amazénia (UFAM). A instituicao,
localizada em uma regido que tem um
dos menores indices de desenvolvi-
mento humano do estado, ja se revela
um importante agente de transforma-
cdo, ao contribuir para a formacao de
profissionais e cidadaos comprome-
tidos com a melhoria das condicoes
socioecondmicas locais.

Para viabilizar o pleno desenvolvimento das atividades de ensino
e pesquisa dessa e de outras universidades instaladas em regides
remotas do Brasil, a internet aparece como recurso fundamental,
embora nem sempre disponibilizado adequadamente. Na tentativa
de minimizar esse problema, a Rede Nacional de Ensino e Pesqui-
sa (RNP), organizacao que gerencia a infraestrutura de rede que
atende cerca de 800 entidades de ensino e pesquisa brasileiras,
estd ampliando a sua cobertura e, desde 2010, passou a fornecer
a conexao do campus de Benjamin Constant.

Benjamin Constant tem cerca de 33 mil habitantes, dos quais
60% moram em é&rea urbana. Grande parte da populacéo vive

em situacdo de pobreza — 63,92% —, com uma renda mensal per
capita inferior a R$ 200. Apenas 10,9% dos domicilios tém sanea-
mento basico adequado e o indice de analfabetismo a partir de 15
anos é de 21,9%. A economia do municipio é baseada na agrope-
cuaria, no extrativismo vegetal e na pesca.



O campus da UFAM na cidade faz parte de um
projeto de interiorizacéo da universidade que visa
oferecer ensino superior de qualidade a populacao
ribeirinha e contribuir para o0 aumento de seu bem-
-estar, por meio do estimulo a produgao de conhe-
cimento que leve em conta os problemas e valores
locais. Ele atende alunos de toda a regiao do Alto
Solimoes, que abrange nove municipios (incluindo
Benjamin Constant), além de 38 terras indigenas,
totalizando cerca de 240 mil habitantes.

Esse campus abriga o Instituto de Natureza e Cultura
(INC), que tem hoje 1.350 alunos, divididos em seis
cursos: antropologia, ciéncias (biologia e quimica),
administracdo, pedagogia, ciéncias agrarias e do
ambiente e letras (lingua e literatura portuguesa e es-
panhola). Segundo o coordenador académico do INC,
Jorge Luis Lima, todos os alunos sao provenientes
de escola publica — j&d que nao héa escolas particulares
de ensino médio na regido — e muitos pertencem a
comunidades rurais ou etnias indigenas.

Rede integrada

O campus de Benjamin Constant € um dos 300
localizados no interior de varios estados do Brasil
que estao sendo integrados a rede Ipé (nome da
infraestrutura de rede gerenciada pela RNP), como
parte da politica do governo federal de ampliacdo do
ensino superior publico. A importancia da internet
para viabilizar as atividades académicas e de pes-
quisa da universidade foi evidenciada em um estudo
sobre os impactos socioecondémicos da RNP.

Realizada por pesquisadores do Instituto de Econo-
mia da Universidade Estadual de Campinas (Uni-
camp) a pedido da RNP, a pesquisa avaliou, entre ou-
tros aspectos, os beneficios da atuacdo da entidade
do ponto de vista de seus usuérios. Para isso, foram
selecionadas trés instituicoes conectadas a rede Ipé
que representassem a dupla dimenséao do trabalho
da RNP: de um lado, a oferta de servigos avancados
de rede para atividades de ensino e pesquisa de pon-
ta; e, de outro, o fornecimento de acesso basico de
qualidade a internet para promover a integracao de
instituicoes localizadas em regides remotas — caso
do campus da UFAM em Benjamin Constant.

rumo ao interior

Benjamin Constant fica a mais de 1.100 km de Manaus,

na fronteira com o Peru e a Colémbia

A pesquisa no Instituto de Natureza e
Cultura da UFAM foi feita com base em
um questionario eletrénico — respondido
por oito professores e 12 alunos entre
dezembro de 2011 e marco de 2012 —
que avaliou a importancia da internet para
a execucéao das atividades académicas

e o nivel de satisfacdo com o servico de
conexdo oferecido pela RNR “Os resulta-
dos mostram que 63% dos professores
fazem uso intensivo da rede para entrar
em contato com outros centros de pes-
quisas por e-mail, auxiliar na preparacéo
das aulas, pesquisar e selecionar editais
e submeter projetos para financiamento,
conta o gerente de Desenvolvimento
Organizacional da RNRE Marcus Vinicius
Mannarino. Metade dos profissionais
entrevistados desenvolve projetos de
pesquisa, muitos deles em colaboragao
com outras instituicoes de ensino, tanto
nacionais quanto internacionais. “Para
57% dos professores, essas pesquisas
nao poderiam ser realizadas sem a
conexao a internet’ enfatiza.
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Entre os alunos ouvidos, a internet

€ muito usada em pesquisas para
trabalhos académicos e projetos —
permitindo o acesso a informacoes
variadas e atualizadas — e para entrar
em contato com amigos e parentes

— J& que varios estudantes moram

em locais distantes de Benjamin
Constant. A universidade é o principal
local de acesso a rede para os alunos.
“"Apesar de nao termos conseguido
uma amostra de estudantes estatisti-
camente representativa, as respostas
nos dao algumas pistas do uso que
eles fazem da internet’ pondera o
gerente da RNP.

Em relacado ao nivel de satisfacao

dos usudrios, todos os professores
entrevistados se disseram insatisfei-
tos com a velocidade da internet do
campus. “Por outro lado, 375% deles
avaliaram melhoras na conexao depois
da instalacéo do servico da RNP’ diz
Mannarino.

O diretor do INC, Agno Acioli, lembra
que, quando 0 campus COmegou a
funcionar, a internet era bem precaria
e limitada: além de ter baixa velocida-
de de conexéao, chegava a ficar varios
dias fora do ar. Em agosto de 2010,
quando a RNP passou a fornecer o
servico, foi instalada uma conexao de
1 Mb/s e, em novembro de 2012, essa
capacidade subiu para 4 Mb/s.

“Com esse aumento, pudemos liberar
a internet para todo o campus’ come-
mora. Todos os alunos, professores e
funcionéarios tém acesso a internet por
meio de rede sem fio e a conexao é
dividida entre eles.

Acioli ressalta que o aumento da
capacidade da rede do INC beneficiou
o trabalho de pesquisa e o cotidiano

Depois do aumento da capacidade da conexdo fornecida
pela RNP, todos os alunos, professores e funcionarios do
campus da UFAM tém acesso a internet

académico. “Foi impressionante como eu ja baixei artigos cienti-

= 1

ficos da minha area desde entao’/ conta entusiasmado. “"Apesar
de a velocidade ainda ser baixa e ndo suportar alguns programas
administrativos importantes, nossa internet melhorou muito; acho
que talvez seja a melhor da regido’, avalia, acrescentando que a
internet chega ao Alto Solimdes exclusivamente via satélite e que
as operadoras cobram caro pelo servico. @

(q ¢

Apesar de a velocidade
ainda ser baixa e

nao suportar alguns
programas administrativos
importantes, nossa
internet melhorou muito;
acho que talvez seja a

melhor da regiao

Agno Acioli
Diretor do INC
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Aquém e alem dos muros da universidade

Segundo o coordenador académico do INC, o acesso
a internet aumentou a permanéncia dos professores
no campus, o que influencia diretamente a produ-

cdo académica. Atualmente, mais de 150 projetos

sdo desenvolvidos na instituicdo, que conta com 64
docentes. Um desses projetos, coordenado pela
engenheira agréonoma lvanilce Silva, professora do
curso de ciéncias agréarias e ambientais, busca formar
pessoas para assessorar agricultores familiares em
suas demandas por meio de um processo participati-
Vo, que leve em conta o conhecimento tradicional da
producéo agricola. “A ideia é formar uma equipe com
visdo e conceitos de agricultura familiar diferentes dos
que séo aprendidos no Sul e Sudeste’ resume um
dos bolsistas do projeto, Diones de Souza, filho de
agricultores da regiao e aluno de ciéncias agrarias e do
ambiente do INC.

Para Agno Acioli, a instalacdo do campus de Benjamin
Constant promoveu uma mudanca clara na cidade

e no comportamento da populacédo. "A universidade
contribuiu para a construgao da autonomia do muni-
cipio e da cidadania de seus moradores’, completa
Jorge Luis Lima. Ele lembra que a conscientizacéo
promovida pela universidade levou ao primeiro evento
de mobilizacao popular de Benjamin Constant, para
cobrar providéncias em relacdo ao fornecimento de
energia, obtido de fonte termelétrica (a diesel). “Quan-

do chegamos aqui, faltava luz todos os dias, de quatro
em quatro horas’/ conta o coordenador.

“Uma semana apds a mobilizacado, chegaram trés
geradores e até hoje nao tivemos mais problema

de energia.” O antropoélogo colombiano Juan Carlos
Pena, professor do INC desde a sua fundacéo, destaca
ainda a importancia da universidade para a melhoria
da educacao. “Temos um dos piores niveis de ensino
do Brasil. Mas creio que a presenca da UFAM e de
outras instituicdbes na regiédo ird aos poucos mudar
essa caracteristica, porque estamos formando aqui
nossos futuros professores e isso certamente terd um
impacto muito grande sobre o processo educativo em
médio e longo prazo.”

Os professores ressaltam, no entanto, que a instala-
¢ao da universidade em Benjamin Constant € apenas
o infcio de um processo e que agora € preciso criar
meios para que a instituicdo se consolide e continue
existindo. “Viabilizar a presenca fisica nessa regiéao é
fundamental’ completa Pefa.

*A jornalista viajou a Benjamin Constant a convite da
RNP Mais informacées em www.cienciahoje.org.br.

~
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Pela democratizacao
do acesso ao cihema

Projeto Cinemas em Rede desenvolve alternativas
tecnoldgicas para o fortalecimento de salas nao comerciais



Quem mora em grandes centros urbanos
pode nédo encontrar dificuldades para ir ao
cinema, mas essa nao é a mesma realida-
de de muitas cidades do Brasil. Em 2009,
quase 91% dos 5.565 municipios brasilei-
ros ndo possuiam salas de exibicdo. Diante
desse quadro, uma iniciativa da RNR

em parceria com o Ministério da Cultura
(MinC), promete democratizar o acesso da

populacdo ao conteudo audiovisual.

Uma rede que integra cinemas universita-
rios a rede académica nacional, a Ipé, é a
misséo do projeto Cinemas em Rede, que
atualmente conecta seis instituicdes: Ci-
nemateca Brasileira, Universidade Federal
da Bahia (UFBA), Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS), Departamento
de Cinema da Escola de Comunicacgoes e
Artes e CINUSP Paulo Emilio, da Univer-
sidade de Sao Paulo (USP), e Fundacao

Joaquim Nabuco (Fundaj), em Recife.

Criar espacos para a exibicdo de filmes

fora do circuito comercial e privilegiar a
producao cultural brasileira sao os principais
objetivos da inicitativa que, em sua fase
experimental, alcancara universidades e ou-
tras instituicoes conectadas a rede Ipé, para
compartilhar conteudos audiovisuais entre
si. Além disso, elas poderao ter acesso ao
acervo digitalizado da Cinemateca Brasilei-
ra, responsavel pela preservagdo da memo-
ria audiovisual do pafs, que mantém cerca
de 30 mil titulos, das primeiras produgoes

nacionais ao acervo jornalistico da TV Tupi.

A RNP é responséavel pela infraestrutura de
rede, pelo desenvolvimento e pela capaci-
tacao técnica para operar as aplicacoes de
gerenciamento e transferéncia de contetdo
audiovisual. Seis salas foram escolhidas para
a fase inicial do projeto, que terdo entrada
aberta ao publico, de forma gratuita ou a um

preco modico, com programacgao baseada

por dentro das TIC

no acervo de filmes da Cinemateca. Além das sessodes
regulares, ainda ha espaco para a realizacéo de eventos

extraordindrios — como mostras, ciclos e festivais.

Uma das instituicdes beneficiadas pela rede de cine-
mas digitais ¢ a UFBA, que tem uma sala de exibicao
na universidade e acaba de formar sua primeira turma
de alunos do curso de Cinema. J& o CINUSP Paulo
Emilio, cineclube da USR tem uma programacao de fil-
mes independentes, voltada para o publico alternativo.
“Acho que a rede de cinemas vai resolver dois proble-
mas. De um lado, a questao de consolidar espagos
que séo cinemas independentes, alternativos, cineclu-
bes que precisam se estabelecer enquanto salas. Por
outro lado, vai fazer com que programacodes que hoje ja
sdo pensadas, como no CINUSP, possam se espalhar
e se diversificar’ destacou o coordenador de producédo
do CINUSR Thiago Afonso de André, em depoimento

ao video institucional do projeto.

Ao longo do segundo semestre de 2013, serdo
realizadas exibicoes abertas ao publico nos cinemas
que integram a primeira etapa. Além de testar as
aplicacoes desenvolvidas para a rede, essas ativida-
des pretendem dar visibilidade em suas respectivas

cidades e comunidades académicas.

Antes mesmo da conclusao da primeira etapa da
iniciativa, outros cinemas universitarios ja@ demonstram
interesse em participar do Cinemas em Rede. E o caso
do Cine Penedo, na Universidade Federal de Alagoas
(UFAL), e o Cine Teatro Gloria, na Universidade Federal
do Recdncavo Baiano (UFRB) — duas salas recentemente
restauradas pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artis-

tico Nacional (IPHAN) pelo seu valor histérico e cultural.

Segundo o gerente de Relacionamento da RNP com a
Cultura, Alvaro Malaguti, “ha uma grande expectativa
da comunidade académica e de outras instituicoes
publicas que possuem salas de exibicdo em participar.
Estamos aguardando as exibicdes em carater experi-
mental do segundo semestre e discutindo com o MinC

a possivel ampliacao do projeto” @

Saiba mais: http://culturadigital.br/cinemasemrede/
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Preservar é preciso

Académicos desenvolvem sistema de
armazenamento distribuido para protecao de dados

Nossa heranca cultural tem sido preservada em diferentes suportes
ao longo da histéria da humanidade. Atualmente, o conhecimento que
j& foi encontrado em cavernas, papiros e mais recentemente em livros
é cada vez mais produzido, reproduzido e armazenado em formato
digital. Apesar de a capacidade de armazenamento de dados ter
crescido exponencialmente, os meios digitais ainda apresentam certa
fragilidade com o passar do tempo, quando comparados aos meios
convencionais, como o papel. Hoje, existem formas mais seguras de
preservacao de conteudo digital, porém a custos elevados. Além do
hardware e da infraestrutura, que exigem salas, ar condicionado e
baterias, ainda ha o problema da falta de méao de obra especializada e
o risco de falhas humanas.

Diante desse contexto, um grupo de pesquisa do Departamento de
Informatica da Universidade Federal do Parana (UFPR), coordenado
pelo professor Luis Bona, dedicou-se a estudar a melhor maneira

de preservar grandes quantidades de dados por longo prazo em
locais seguros, confidveis e distribuidos. A equipe foi selecionada
para participar do Programa de Grupos de Trabalho da RNP em 2011.
"Acreditamos que temos um sistema bastante atrativo para entidades
que tém como missdo preservar o patrimoénio cultural’ afirma Bona,
doutor em Engenharia Elétrica e Industrial pela UFPR. O objetivo do
GT foi criar um sistema de arquivamento digital de armazenamen-

to distribuido, em repositérios espalhados por todo o mundo, que
garanta a preservacgao de dados a longo prazo e com baixo custo. De
acordo com o pesquisador, a tecnologia P2P (peerto-peer) e o conceito

Imagem digitalizada e arquivada da fachada
do prédio da Universidade Federal do Parana

de nuvem computacional, sozinhos, ndo séao suficientes
para solucionar o problema de armazenamento digital.

O primeiro é mais adequado para contetdos populares,
como filmes e musicas, que precisam de um grande
numero de repositérios para que sejam encontrados. Ja
a nuvem computacional é segura, mas depende de gran-
des empresas que detém o monopdlio desses servicos
na internet.

Resgate da meméria da UFPR

Uma das iniciativas que inspirou o GT foi o projeto de
digitalizacdo do acervo relativo aos 100 anos da UFPR,
conduzido por Ulf Gregor Baranow, académico da
area de Ciéncia da Informacéo, que ha vérios anos se
dedica ao resgate da memoria da universidade. Para
isso, ele empreendeu uma busca pela documentacéo
impressa e manuscrita e pela iconografia. A meméria
digital da instituicdo compreende livros e publicacdes
periédicas de um periodo de 100 anos, e ja conta com
11.500 péaginas em formato digital. A proxima etapa
sera integrar o conteuldo a biblioteca digital da univer-
sidade, por meio do software DSpace, utilizado por
muitas universidades no mundo para receber acervos
inteiros e divulga-los na rede.

"Assim como os livros, o material preservado digital-
mente também requer acompanhamento e dedicacao.
Caso contrario, corre-se o risco de comprome-
ter a acessibilidade dos conteldos digitais ou
mesmo perdé-los’)
afirma Baranow. @



no horizonte

Computacao a servico
da inclusao social

Pesquisadores da UFPB desenvolvem servico voltado para
surdos, de traducao de conteudo audiovisual para LIBRAS

Em 2011, o curso de Ciéncia da Computacédo da Universidade
Federal da Paralba (UFPB) recebeu uma caloura que ndo era como
as outras. Hozana Raquel Lima entrou na faculdade sabendo que
enfrentaria dificuldades para concluir o curso devido a sua surdez.
Mas nem por isso desistiu de tentar. Pelo contrério, sua presenca
na instituicao inspirou membros do Laboratério de Aplicacoes de
Video Digital (LAVID) a criar solugdes para facilitar o acesso dela e de
outras pessoas com deficiéncia auditiva a informacao. A partir dessa
ideia, surgiu o Grupo de Trabalho Acessibilidade como um servigo
(GT-AAAS), que atualmente encontra-se na segunda fase do Progra-
ma de GTs da RNP

Para encontrar uma solucéo para a aluna, a UFPB disponibilizou
bolsas de estudo para que Hozana tivesse o acompanhamento de
monitores nas aulas. No entanto, os bolsistas, que vinham de outros
cursos, nao compreendiam bem as disciplinas de Ciéncia de Compu-
tacao a ponto de passar o contelido adiante. “O curso ja é dificil e os
monitores nao sabem LIBRAS, sé usam o portugués, o que acabava
me deixando confusa. Mas é melhor do que antes, quando eu ficava
sozinha’/ conta.

As formas e os movimentos dos sinais sdo
representados por um avatar em 3D usado
como tradutor automatico de LIBRAS

Hozana faz parte de um grupo de trés milhdes de brasileiros surdos.

De acordo com o levantamento feito pelo LAVID, essa comunidade
tem dificuldades com a leitura e a escrita e compreende melhor em
Linguagem Brasileira de Sinais (LIBRAS). Apenas 25% dos surdos leem
melhor do que uma crianca de nove anos. Além disso, 97 % deles nao
chegam a concluir o ensino médio por dificuldades no aprendizado.

Motivados em ajudar Hozana a concluir a graduagao, os membros do
LAVID desenvolveram um servico de tradugao de conteudo audiovi-
sual para LIBRAS. Segundo Guido Lemos, atual diretor do Centro de
Informética da UFPB e coordenador do projeto, as solugdes atuais
de acessibilidade para surdos apresentam algumas limitacoes. “No
caso do closed caption, existe o problema da falta de compreenséo
da leitura. J& o intérprete em LIBRAS tem um custo operacional alto.
Uma hora de traducdo chega a custar R$ 1,350 afirma.

Contetido em LIBRAS é absorvido com mais facilidade
Desenvolvido em interface web, o sistema da equipe do LAVID
suporta entradas de texto e de dudio. Devido a baixa escolaridade
de seu publico-alvo, todo o conteldo explicativo da ferramenta é
audiovisual e interativo, para facilitar a compreensao. Ao submeter
um video a traducdo em LIBRAS, se existe algum texto associado,
como legendas ou closed caption, ele é transformado em linguagem

¢

Apenas 25%
dos surdos leem
melhor do que
uma crianca de
nove anos. Além
disso, 97% deles
nao chegam

a conclutr o
ensino médio por
dificuldades no
aprendizado
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de sinais. Se ndo houver nenhum texto,
as LIBRAS sao geradas a partir do audio.
Depois, os dados sdo sincronizados com o
video, assim como séo feitas as legendas
tradicionais em texto.

Segundo Guido Lemos, um problema
central no desenvolvimento do sistema foi
a construcao de um dicionario de sinais,
por conta dos regionalismos. Para solucio-
nar a questéao, foi criada uma ferramenta
colaborativa chamada WikiLIBRAS, para
que a propria comunidade possa ajustar 0s
sinais e seus significados, adicionando ou
corrigindo novos termos.

As formas e os movimentos dos sinais séo
representados por um avatar em 3D usa-
do como tradutor automatico de LIBRAS.
Durante o cadastramento do sinal no sis-
tema, o usuario configura os movimentos
e as formas do sinal que esté criando e
visualiza por meio do avatar. Trabalho esse
realizado por Hozana, que integra a equipe
do LAVID como tradutora de LIBRAS. “E a
principal maneira de melhorar 0 nosso co-
tidiano, facilitando a comunicagdo com os
surdos, para que tenhamos acessibilidade
e inclusao’ declara a estudante, que, como
uma boa aluna de computacéo, curte
acessar videos na internet, principalmente
sobre linguagens de programacao. “E o
assunto que mais que me interessa, mas
sé quando encontro alguns videos legen-
dados em portugués. Também assisto a
outros videos sobre os surdos, sé que em
LIBRAS, que é a minha linguagem. Tudo
gue pesquiso trago para os meus profes-
sores, instrutores e intérpretes, principal-
mente aqui para o LAVID.”

O grupo de trabalho fez testes com usua-
rios portadores de necessidades especiais
auditivas para verificar o nivel de compre-
ensao dos mesmos em relagado aos videos
traduzidos por um gerador automatico de
legendas em LIBRAS. Os testes apon-
taram que os conteldos submetidos ao
gerador automatico de sinais sdo me-

Ihor compreendidos que os videos com

legendas em texto. Também foram realizados testes para verificar o
ponto de atencao dos usuarios ao olhar para a tela. Para isso, o grupo
utilizou-se de uma ferramenta chamada Eye Tracking, que detecta os
locais da tela que foram alvo de maior atencao do espectador.

O resultado mostrou que uma pessoa surda consegue absorver in-
formagao em formato audiovisual com dois focos de atencédo na tela,
enguanto uma pessoa com perfeita audicdo se concentra apenas em
um ponto. “Fizemos testes com alguns tipos de contetdo audiovi-
sual e depois algumas perguntas para testar o indice de compreen-
sdo de determinado assunto. O acerto aumenta em 80% quando a
informacao esta em LIBRAS, ou seja, um impacto significativo. Vale a
pena gastar nosso tempo e dinheiro nessa pesquisa’, afirma Guido.

Atualmente, o grupo de trabalho encontra-se na segunda fase do
Programa de GTs, no desenvolvimento de um servico piloto. Em um
segundo momento, a proposta € integrar o piloto com os servigos
de video da RNP, permitindo que os conteldos desses repositérios
possam ser disponibilizados em formato acessivel as instituicoes
clientes da organizacao. ®

Na foto acima, Hozana,
aluna do curso de Ciéncia
da Computacdo da UFPB,

em agao no LAVID como
tradutora de LIBRAS

Na foto ao lado, o sistema
também funciona ao

vivo, com delay de alguns
segundos. E possivel
assistir a um filme e ver

a traducao em LIBRAS de
dispositivos moveis



Sao Paulo tem a maior
cobertura do eduroam

Rio Grande do Sul articula para que o servigo
seja levado para locais publicos de Porto Alegre

Um dos servigos mais utilizados por instituicoes de
ensino e pesquisa em todo o mundo, o eduroam (educa-
tion roaming), que oferece conexao sem fio em mais de
8.200 pontos para usuarios da comunidade académica,
avanca cada vez mais no Brasil. Langcado em ambito
nacional em agosto de 2012, hoje conta com 20 insti-
tuicdes clientes, incluindo a prépria RNP Com a adeséo
da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” (UNESP) e da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), em junho de 2013, ao todo sao 835 pontos
de acesso ao servico disponiveis em todo o pals.

Atualmente, a maior concentracdo encontra-se no estado
de Sdo Paulo, nos campi da Universidade de Séo Paulo
(USP), da Unicamp, da UNESP e da Universidade Mu-
nicipal de Sao Caetano do Sul (USCS), além da propria
unidade da RNP em Campinas. Segundo o coordenador
do Grupo de Redes de Computadores (GRC) da reitoria
da UNESP Carlos Coletti, o eduroam condiz com a reali-
dade da instituicao, que tem unidades espalhadas por 24
cidades paulistas. “Como ja tinhamos uma rede sem fio
centralizada, rapidamente conseguimos implantar o ser
vico. Hoje, ele ja ilumina 70% dos nossos campi’, aponta.

O segundo estado com mais pontos do eduroam é o
Rio Grande do Sul, onde o servico despontou no inicio
de 2013. Somente na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) e na Pontificia Universidade
Catolica (PUC-RS), o servico esta presente em uma
area edificada de 713 mil m2, por onde circulam cerca
de 60 mil pessoas diariamente. Segundo a diretora do
Centro de Processamento de Dados da universidade

e coordenadora do Ponto de Presenca da RNP no Rio
Grande do Sul (PoP-RS), Jussara Musse, o servico faci-
lita o transito de estudantes e professores por diversas
instituicoes. “"A UFRGS é uma universidade que recebe

muitos professores visitantes. Logo, a
recepcao tem sido muito boa’, afirma.

Atualmente, encontra-se em articula-
¢do uma parceria entre a Companhia
de Processamento de Dados do Mu-
nicipio de Porto Alegre (Procempa), a
RNP e a UFRGS para a disponibilizagao
do servico eduroam em locais publicos
da cidade de Porto Alegre, para pesqui-
sadores, professores, alunos e demais
funcionarios vinculados as instituicoes
de ensino e pesquisa, beneficiando-se
da capilaridade do servico Procempa
Livre. “Essa pode ser a primeira ini-
ciativa desse tipo na América Latina e
uma semente para outras cidades com
projetos de redes sem fio no Brasil’
afirma o diretor adjunto de Gestao

de Servicos da RNP, Anténio Carlos
Fernandes Nunes.

Além de funcionar na instituicao de
origem, o eduroam permite acesso a
rede sem fio fora da localidade onde
se esta registrado, ao visitar uma
instituicao de outra cidade ou até
mesmo de outro pais, com uma cone-
xao superior a oferecida pelos atuais
dispositivos 3G ou 4G das operadoras
de telefonia comerciais. Custos mais
baixos e a seguranga no acesso sao
outras vantagens. ®
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A RNP na economia

nacional

Pesquisadores da Unicamp fazem um
ralo-x do impacto na economia brasiletra

Monitoramento de queimadas, controle

de desmatamento da Amazénia e inclusao
digital de centros académicos das regides
mais remotas do palis. Todas essas realiza-
¢coes sdo impulsionadas pela RNP e geram
efeitos na economia nacional.

Esse impacto foi alvo de um estudo
revelador encomendado pela direcdo da
organizacao ao Instituto de Economia

da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). Intitulado “Caracterizacdo da
importancia socioeconémica da RNP? o
relatério mostra em numeros os resulta-
dos positivos da RNP para a sociedade
em geral. Para o estudo, os pesquisadores
usaram como base o montante necessario
para operar a organizagao em 2010%, um
total estimado em R$ 114,643 milhoes

Lancha que transporta

passageiros entre Tabatinga
(incluindo depreciacao econémica e a e Benjamin Constant
remuneracéao do fator capital), dados

extraidos das contas da RNP.

Depois, relacionaram esses dados
com os 110 produtos que constam nas
tabelas de recursos e usos do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para saber o percentual da
participacao da RNP em toda sua cadeia
produtiva — que envolve 57 setores da
economia — e também nas contas dos
governos com a geracao de impostos.
A essa metodologia, d4-se o nome de
“Anélise de Insumo-Produto” (leia mais
no box da pagina 17).

Apods analise, os pesquisadores
chegaram a conclusdo que o valor de



producédo da RNP R$ 114,643 milhdes,
gerou um impacto total de R$ 224,099
milhdes nos demais setores da cadeia
de fornecedores. Ou seja, cada R$

1 gasto pela RNP representou uma
contribuicdo de R$ 1,95 na producao de
alguns setores da economia brasileira
em 2010, principalmente os de informa-
cao e de servicos.

Outro dado interessante é que, ao
atender a RNR a cadeia de fornecedores
gerou, em 2010, R$ 20,569 milhées em
impostos para todas as esferas de go-
verno, o que representa 45,5% a mais
do que foi pago pela prépria organizacéo
aos cofres publicos (veja mais dados no
infografico da pagina 21).

Para o gerente de Desenvolvimento
Organizacional para Marketing e Rela-
cionamentos da RNE Marcus Vinicius
Mannarino, os valores apurados séo
bastante relevantes. "Além de oferecer
uma dimensao econdmica de nossa atu-
acao, o estudo investigou como a RNP
esta presente na rotina de trabalho de
professores e pesquisadores. E muito
util para reforcarmos e evidenciarmos
0 Nosso papel, dimensao e relevancia’

justifica Mannarino, que conduziu o
trabalho da equipe de pesquisadores.

Além do impacto gerado na econo-
mia, o estudo traz analises qualita-
tivas sobre a importancia da RNP
para a comunidade de clientes. Os
pesquisadores elegeram institui-
¢bes com diferentes caracteristicas
de relacionamento com a organiza-
cao e foram a campo saber o que
0S usuarios sabem e pensam sobre
a organizagao.

No Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), especialistas dis-
seram que a RNP é de fundamental
importancia para inUmeros estudos
realizados que causam impactos di-
retos na sociedade, como nas areas
espacial, de clima e sistema terres-
tre. Na Universidade Federal de Sao
Paulo (UNIFESP), médicos envolvi-
dos no nucleo da Rede Universitaria
de Telemedicina (Rute) afirmam que
a pratica da telemedicina foi incorpo-
rada de tal forma que ndo se aceita
regredir no uso da ferramenta. Ja
no campus da Universidade Federal
do Amazonas (UFAM) de Benjamin

(

Analise de Insumo-Produto

Formulada pelo economista russo Wassily Leontief, ganhador do pré-
mio Nobel de Economia em 1973, a metodologia é a mais consagra-
da no campo da anélise microecondmica — que leva em consideragdo
todos os efeitos diretos e indiretos relativos as necessidades de for-
necimento de insumos ao longo da cadeia produtiva da economia.
Por ela, é possivel analisar setores e empresas ao desagrega-los do
conjunto dos dados da economia nacional e tragar paralelos. A matriz
com os dados econdmicos que trazem a relagdo de fornecimento
entre setores é fornecida pelos governos, sendo no Brasil o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a instituicdo responsavel.

capa

Constant — cidade encravada no meio
da Floresta Amazénica, proximo a
fronteira com o Peru e Colébmbia, a qual
0 acesso da-se apenas por barco — os
pesquisadores aplicaram, pela web,
questionarios a professores.

No Instituto de Cultura e Natureza da
UFAM, como é chamado o campus de
Benjamin Constant, a internet é consi-
derada por professores um instrumento
muito importante para a execucao das
atividades académicas e para ensino e
pesquisa, conforme vocé pode conferir
na secdo Rumo ao interior.

*Todos os valores e indices apresen-
tados consideram os valores gastos
para o funcionamento da RNP em 2010.
O estudo, porém, também analisa 0s
impactos econémicos considerando
uma estimativa de estoque de inves-
timentos necessarios para instalar a
infraestrutura fisica da RNP disponivel
em 2010.

(4 ¢

O estudo
tnvestigou como
a RNP esta
presente na rotina
de trabalho de
professores e
pesquisadores

Marcus Vinicius Mannarino
RNP

)
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Estudo de Caso
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

(INPE)

Considerado por especialistas do mundo inteiro um dos maiores cen-
tros de pesquisa do mundo, o Instituto Nacional de Pesquisas Espa-
ciais (INPE) é responsavel pela previsdo de tempo e clima, prevencao

e controle do desmatamento da Amazoénia, monitoramento de queima-
das, incéndios e desastres naturais.

Para isso, coleta um grande volume de dados, que trafegam entre seus
dois principais campi —em Séao José dos Campos e em Cachoeira Paulista,
ambos em S&o Paulo — e desses para a internet comercial, sendo disponi-
bilizado a sociedade gracas a conexao de 10 Gb/s a rede Ipé, infraestrutura
de internet operada pela RNP voltada ao ensino e a pesquisa.

Via RNP o INPE fornece alertas em tempo real ao Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ilbama). Com base
nesse fluxo de informacdes, o Ilbama pode fiscalizar e repreender com
rapidez o crescente desmatamento na Amazoénia Legal, por exemplo.

Essa rede também é responséavel por prover conectividade ao su-
percomputador do INPE, batizado de Tupa. Instalado em Cachoeira
Paulista, é 0 49° mais poderoso do mundo, com capacidade de realizar
258 trilhdes de calculos a cada segundo.



Estudo de Caso

Telemedicina na UNIFESP

Nos préximos cinco anos, estima-

-se que a telemedicina movimente um
mercado de US$ 20 bilhées, melhoran-
do a eficiéncia da gestao de recursos
publicos. E no Brasil ndo poderia ser
diferente. Desde 2006, a RNP tem
apoiado o seu desenvolvimento através
da Rute, criada para estimular a educacao
a distancia, pesquisas colaborativas e
assisténcia remota.

Para o Dr. José Roberto Ferraro, su-
perintendente do Hospital Sdo Paulo,
da Universidade Federal de Sdo Paulo
(UNIFESP), “o tamanho do pais e a
ferramenta conspiram a favor do uso da
telemedicina no Brasil"

Um de seus destaques dessa rede que
integra os profissionais de saude sdo

os Grupos de Interesse Especial (SIGs,
sigla em inglés), nucleos de colaboracao
entre equipes multidisciplinares que
promovem discussoes de caso, aulas e
diagndsticos a distancia entre institui-
¢coes do Brasil e do mundo.

Um dos SIGs mais atuantes da Rute

é coordenado pela UNIFESP em
conjunto com o Hospital Sdo Paulo.
Esse importante componente da Rute
resultou na criacdo do Setor de Teleme-
dicina (SET), inserido no Departamento
de Informatica em Saude (DIS), que ja
possuia um projeto de telemedicina e
uma infraestrutura em rede antes da
criacao da Rute. Com o inicio de sua
operacgao, a infraestrutura que ja existia

Inauguracao das salas de Telepresenca

da RNP em marco de 2013, servico de
colaboracdo empregado na Rute. No
primeiro plano, ao centro, esta o ministro
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, Marco
Antonio Raupp, em Brasilia, e em segundo
plano, a esquerda, Luiz Ary Messina, em
Belo Horizonte

foi melhorada e os equipamentos do
Laboratério do Setor de Telemedicina
(LAT) foram renovados. Assim, gragas a
parceria com a RNP, a qualidade da rede
aumentou, com reducao no nimero de
falhas e ganho de agilidade.

Atualmente, a Rute é considerada uma
das maiores iniciativas do mundo na in-
tegracao de hospitais universitarios e de
ensino. Possui 78 nucleos inaugurados
e em plena operacao em todos os es-
tados do Brasil e mais de 50 Grupos de
Interesse Especial em varias especia-
lidades e subespecialidades da saude,
que realizam mais de 600 sessodes por
ano de video e webconferéncias.

“Com a interacao de grupos de inte-
resse, 0s especialistas discutem novas
metodologias de tratamento e passam
dados para colegas, profissionais de
saude, residentes e alunos das areas
da saude. Dessa forma, estamos na
linha de frente nessa atuacao e temos
recebido o reconhecimento mundial da
Organizacao Pan-Americana de Saude
(OPS) e da Organizacdo Mundial da
Saude (OMS)" afirma o coordenador
nacional da Rute, Luiz Ary Messina,
que coordenou o Didlogo em Saude

promovido pela OPS na América Latina
sobre Telemedicina e Infraestrutura em
2012-2013, a ser publicado em breve no
portal da organizacgao.

Entre outros objetivos, a Rute integra
todos os hospitais publicos universi-
tarios e de ensino, cria formalmente
nucleos de telemedicina, apoia a reali-
zacao de videoconferéncias, analise de
diagnésticos, segunda opinido continua-
da e educacéo permanente, e webconfe-
réncia, entre hospitais universitarios, de
ensino, universidades e instituicoes de
saude, através da rede Ipé. A criacao dos
nucleos tem facilitado a implantagdo do
Programa Nacional Telessatide Brasil Re-
des pelo Ministério da Saude, atendendo
hoje a 2.874 pontos em 14 estados.

Em parceria com a Universidade Fe-
deral de Minas Gerais (UFMG), a Rute
também coordena o projeto “Protoco-
los Regionais de Politicas Publicas de
Telessaude para a América Latina’ que
conta com a participacdo de ministérios
de saude de 12 paises, a saber: Brasil,
Colémbia, Equador, México, Uruguai, El
Salvador, Chile, Peru, Argentina, Guate-
mala, Costa Rica e Venezuela.



capa

Avaliacao de impacto de outras redes

Um grupo seleto de redes nacionais (ou NRENs, do inglés
National Research and Education Networks) ja realizou
trabalhos semelhantes ao da RNP ao identificar e sistematizar
os resultados de sua atuacao. A pratica é importante para a
prestacao de contas a sociedade, mostrando os resultados
diretos e indiretos do desempenho das organizacoes. ®
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A rede canadense é uma infraestrutura (U}
de banda larga em fibra éptica de mais ﬁfi\g
de 19 mil quildmetros, que interconecta %
T N

cerca de 1.100 instituicoes de ensino e

pesquisa e 40 mil cientistas, pesquisa- ™~

dores e educadores. As conexoes alcan- W
cam 12 redes de pesquisas regionais no

pais e 100 redes de ensino e pesquisa

em 80 paises. As andlises de impacto =
da rede no pais demonstram que a gran-

de maioria dos pesquisadores afirma

que seus trabalhos nao poderiam ser

conduzidos sem a rede, que assegura a

transferéncia de dados de maiores con-

teudos em alta velocidade. Outro bene-

ficio apontado é o de prover o backbone

central para o trafego de internet entre

as provincias canadenses sem nenhum m n
custo adicional as instituicbes membro.

O 2

RNP em Revista | Edicdo Especial Forum RNP



<«

Veja alguns dados do estudo:

R$ 114,643 milhdes * R$ 11,838 milhdes

E o valor de producao da RNP em 2010. E o valor de todas as importacoes reali-
zadas na cadeia de fornecedores, o que

R$ 224,099 milhoes representa quase 50% daquilo que a
E quanto é injetado na economia nacional propria RNP importa.

em consequéncia da atuacao da RNP.

Representa quase duas vezes o valor de R$ 20,569 milhoes

producéo da organizagao. E o volume de impostos gerados na

cadeia produtiva, 50% a mais do que é
[ X N J

WHAANAN AR
1.476

E o nimero de empregos gerados pela organizacao na cadeia de fornecedores, o que representa,

recolhido pela prépria RNP

aproximadamente, um emprego na RNP para oito na sociedade.

PIONIER6 (POLONIA)

Criada em 1997 com o nome POL-34, a rede nacional de
ensino e pesquisa da Polonia, conhecida como PIONIERG,
fornece conexdo em banda larga via fibra éptica para 21
redes académicas de regides metropolitanas, interligando
instituicoes académicas e de pesquisa de todo pais. A rede
polonesa também interconecta seus usuérios a redes inter-
nacionais como a pan-europeia Géant2 e a norte-americana
Internet2. Além dos impactos econémicos e sociais, 0 es-
tudo sobre a rede avaliou que ela é responsavel em grande
parte pela propria expansao do setor de internet de alta ve-
locidade no pais.

— I~ A

REDE KAREN (NOVA ZELANDIA)
As aulas dadas por videoconferéncia repre-
sentam 27 mil ddlares neozelandeses de
{ economia anual. Para a sociedade, os inves-
S o — timentos na expansao da rede geraram um
1 § aumento de 0,07 % no PIB. A neozelandesa
| GEANT 2 (EUROPA) | Karen € uma rede de infraestrutura de alta
- A avaliacdo dos impactos do backbone aca- velocidade que conecta 132 instituicoes
, démico do continente europeu nas diversas de pesquisa, ensino e inovacao no pais. A

analise de impactos da rede, conduzida pela
3 TEMPLE Capital Investment Specialists
i em 2008, considerou periodo entre 2009 e
2015. O estudo concluiu que 51 mil ddlares
neozelandeses investidos pelo governo na
rede trouxeram 200 mil em beneficios eco-
némicos.

redes de ensino e pesquisa nacionais conec-
tadas por essa infraestrutura projetou e esti-
mou um periodo de cinco a dez anos no futuro.
O resultado da pesquisa apontou que dentre
~ 0s principais impactos positivos do acesso a
Géant estao a facilidade de acesso a informa-
H ¢ao e a maior interacao entre pesquisadores,
fator considerado vital para o desenvolvimento ——
e melhoria para avangos de pesquisas em to-
dos os paises conectados.
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Seguranca na rede

Centro de Dados Compartilhados (CDC) garante sigilo
as informacdes da comunidade académica brasileira

Com o objetivo de garantir a seguranca
dos dados da comunidade académica
brasileira, a RNP esta desenvolvendo o
Centro de Dados Compartilhados (CDC),
servigo de computacdo em nuvem vol-
tado para 0 ensino € a pesquisa no pais.
O projeto piloto inaugurado em julho no
Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco (IFPE) € a pri-
meira iniciativa desse tipo dos ministérios
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI)
e da Educacao (MEC), em parceria com

a empresa chinesa Huawei. Outro CDC
também sera implantado no Instituto Na-
cional de Pesquisas da Amazonia (INPA),
em Manaus (AM).

De acordo com o diretor de Servicos e
Solucoes da RNP José Luiz Ribeiro Filho,
ter uma infraestrutura dedicada de redes,
processamento e armazenamento de da-
dos para o uso da comunidade académica
brasileira ¢ um elemento estratégico para
a disseminacao do ensino e o desenvol-
vimento de pesquisas colaborativas. “Tal
como j& ocorre em outros paises, ha uma
grande demanda da nossa comunidade
académica por uma infraestrutura de data-
center para o armazenamento de dados,
apoiados pelas tecnologias de nuvens.”

Ele esclarece que nem todos os dados
que serdo armazenados nos datacenters
da nuvem académica sao de natureza si-
gilosa ou estratégica, no que se refere ao
interesse de terceiros em “bisbilhotar”
essas informacdes. A maioria dos dados
seré para acesso publico e aberto, como,
por exemplo, as videoaulas produzidas

pelas universidades publicas, mate-
riais de apoio para 0s seus cursos
regulares ou para ensino a distancia.

“Certamente, a infraestrutura de
nuvem da RNP também devera ser
usada por pesquisadores para armaze-
nar bases de dados com informacoes
importantes, e até sigilosas, sobre
suas pesquisas, a exemplo das bases
sobre a biodiversidade do nosso pais.
Nesses casos, serdo necessarios me-
canismos para o controle e restricao
de acesso a esses dados, que seréo
implementados em diversos niveis

e com diversas tecnologias. Autenti-
cacao do acesso a rede académica,
com métodos como os que utilizamos
na nossa Comunidade Académica
Federada (CAFe), e o uso de criptogra-
fia nas informacdes armazenadas sao
exemplos de como podemos proteger
esses conhecimentos’ explica.

Troca de informacgoes

José Luiz ressalta que existe um mo-
delo de cooperacéo internacional da
comunidade académica que permite
a troca de informagdes com outros
paises, regido por regras claramente
definidas entre os pesquisadores.
Nesse caso, o CDC garante o sigilo,
evitando a possibilidade de intercep-
tacéo e inspegao nao autorizada por
terceiros, quando os dados transitam
pelas conexdes internacionais.

“Nao estamos falando mais dos riscos
das nuvens — especialmente se a
infraestrutura estiver no Brasil —, mas



da vulnerabilidade dos sistemas de comu-
nicacdo de dados, principalmente tendo
em vista que a grande maioria dos dados
que trafegam nos circuitos internacionais
converge para alguns paises’, afirma.

Na avaliacdo do executivo, a preocupacao
das organizacoes que utilizam ou planejam
armazenar dados em datacenters que ofe-
recem servicos de nuvem no exterior deve
aumentar a partir das discussoées sobre
espionagem, vulnerabilidade das redes e
acesso nao autorizado a informacoes.

"Poderemos até observar uma reducao no
uso atual, mas acredito que seréa tempo-
raria. A marcha da evolugéao e a crescente
dependéncia das organizacoes pelo uso

das tecnologias da informacdo e comunicagao séo
processos irreversiveis. Portanto, o que resta fazer é
encontrar 0s mecanismos tecnoldgicos e legais para
prevenir e detectar a inspecédo e o roubo de dados
por terceiros ndo autorizados, e puni-los proporcional-
mente ao valor e a importancia desses dados.”

A partir do sucesso do projeto piloto do CDC, a RNP
pretende desenvolvé-lo em maior escala e capacida-
de. “Sabemos que existem instituicbes académicas
que possuem infraestrutura propria de datacenter
tradicional e que rumam também para a implantacao
das tecnologias de nuvem para maximizar e tornar
mais flexivel o uso da infraestrutura existente’ res-
salta. Para o diretor, o CDC permitird o atendimento
a uma parte da demanda dos pesquisadores do pais
e a integracao, no futuro, de todas essas nuvens a
uma grande nuvem académica brasileira. @

Espionagem na internet
gera debate

Quando comecaram a surgir informacdes de que o
governo dos Estados Unidos estava monitorando
comunicagdes eletronicas e ligacbes telefonicas, o
mundo ficou chocado com a devassa a privacidade
dos cidaddos. O que poderia ser um mal-estar tipico
americano acabou se tornando um incidente diplo-
matico internacional quando, no inicio de julho, uma
matéria do jornal O Globo revelou que os Estados Unidos

estavam de olho nos e-mails e telefonemas também no Brasil.
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Segundo a reportagem, o Brasil é um dos paises mais monitorados pela Agéncia de
Seguranca Nacional (NSA, na sigla em inglés), ao lado de outras na¢des consideradas
estratégicas para a inteligéncia americana, como Russia, China, Ird e Paquistdo. O mi-
nistro das Relagdes Exteriores, Antonio Patriota, chegou a cobrar explicagdes e o vice-
-presidente dos Estados Unidos, Joe Biden, pediu desculpas pessoalmente a presidenta
Dilma Rousseff pelo ocorrido.

O episddio gerou uma série de debates. Se, por um lado, surgiram criticas a concentracao
dos dados em nuvens localizadas nos Estados Unidos, por outro ficou claro que o Brasil
ainda carece de leis bem estruturadas que protejam as informagdes que circulam na rede.
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parceria

Ginga Brasil avanca

Uma das principais agdes da Politica Nacional para
Conteudos Digitais Criativos, o Programa Ginga Brasil,
avanca a passos largos. Lancado em dezembro de 2012
pelo Ministério das Comunicagbes (MC), ja demonstra-
rd os primeiros resultados até o final de 2013.

Elaborado em parceria com a RNP, o programa conta
com investimento total de R$ 5 milhdes e prevé acoes
de capacitacdo de profissionais, além da criagao e difu-
sao de aplicativos de interatividade.

Entre os principais objetivos do Ginga Brasil estao o
fomento a criacéo e a difusado de contetdos e aplicacoes
interativas transmitidas por emissoras de televisao digital,
com énfase na producéo independente, e a promogéo da
capacitacédo de profissionais e estudantes das areas do
audiovisual, design, tecnologia da informacao, engenharia,
dentre outras correlatas. O programa visa também & dispo-
nibilizacao aos cidadaos brasileiros de conteudos e aplica-
cbes que proporcionem experiéncias de interatividade.

Parte do programa do MC é o Disse-
minacdo Ginga, que tem a meta de
ampliar o conteudo para TV digital
por meio do Ginga. De acordo com

o diretor adjunto de Gestao de
Solugdes da RNP. Gorgonio Araujo,
paises como Uruguai e Argentina ja
demonstraram interesse em produzir
e utilizar a tecnologia.

Araujo explica que a interatividade que
existe hoje na TV é quase nula, pois
nao ha aplicativos Ginga suficientes
para estimular a demanda. “A utiliza-
cao da TV digital hoje é bem baixa. As
emissoras comerciais usam o sistema
principalmente para receber feedback
dos espectadores. Nossa intencao é
criar mercado para a TV digital, mas
ainda falta especializacdo de profissio-



nais para usar esse tipo de tecnolo-
gia’; conta o diretor. “Estamos dando
um importante passo para fomentar
o surgimento de competéncias para
desenvolver esse ambiente.”

Capacitacao de técnicos

No total, 40 técnicos, produtores ou
diretores das entidades selecionadas
serdo capacitados no uso e desenvolvi-
mento de aplicacdes e conteudos inte-
rativos baseados no Ginga. O gerente
de Projetos da RNP, Daniel Caetano,
destaca que a capacitacao serd feita,
inicialmente, na Pontificia Universidade
Catélica do Rio de Janeiro (PUC-Rio)
para dois técnicos de cada TV que
recebera laboratério. “Além disso,
faremos treinamento sobre o sistema
de gerenciamento remoto do softwa-
re. Apos esse periodo, esses técnicos
vao trabalhar como multiplicadores,
capacitando outras pessoas em seus
laboratorios’, explica.

A instalacao dos laboratérios e o
treinamento dos técnicos sao apenas

¢

Estamos dando um
importante passo
para fomentar o
surgimento de
competéncias para
desenvolver esse
ambiente

Gorgonio Aratjo

)

as duas primeiras etapas do Disseminacédo Ginga, que devem

parceria

ser concluidas até setembro. O programa tem ainda duas outras

fases, que englobam a criacdo de um repositério de conteudos,

ou seja, uma loja virtual onde sera possivel adquirir aplicativos, e

a construcdo de um espaco para intercambio desses. Gorgonio

Araujo comenta que o repositério sera bem semelhante as lojas

virtuais de aplicativos para smartphones. “Para isso, dependemos

de pessoas que desenvolvam esses aplicativos. Inicialmente, o

foco serd a educacédo, em aplicativos educativos, mas a variedade

deve aumentar com a popularizacdo do sistema.” ®

Projeto Disseminacgao Ginga

Prazo

[ setembro/2013
) novembro/2013

[ dezembro/2013

Etapa

e Capacitacao de profissionais

e Criacéo de laboratérios

e Desenvolvimento de
repositério de contelidos

e Elaboracao do intercambio
de conteldos
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Alvaro Malaguti

O papel dos acervos e arquivos € algo reconhecido
faz um bom tempo. No livro Casa Grande e Senzala,
Gilberto Freire apresenta solucdes metodoldgicas
inovadoras, observadas na intimidade e no cotidiano
da sociedade brasileira, do periodo estudado por ele.
Sua pesquisa € ancorada em uma gama inusitada de
fontes, nao utilizadas no campo da sociologia até a
defesa da sua tese e publicacdo do livro em 1933.

A pesquisa, que resultou em uma das maiores obras
da sociologia brasileira, abrange desde anuncios de
compra e venda de escravos em jornais e folhetins,
até sermoes, cantigas de roda e correspondéncias
privadas e comerciais. Esse material de alguma
forma fora preservado ou arquivado como memo-

ria nacional ainda que, até aguele momento, nao
passasse de registros esparsos ou de documentos
nédo usuais do ponto de vista académico e epistemo-
|6gico. Esses acervos precisavam, apenas, de um
pesquisador arrojado e inovador, como Freyre, que
enxergasse o seu valor documental e compreendes-
se a sua importancia histérica.

“Jazz é o que nés, americanos, somos’ afirmou o
documentarista e cineasta Ken Burns, da série Jazz,
uma das mais importantes obras sobre a musica
americana. A série conta a histéria do género a partir
de gravacgoes, imagens e depoimentos de arquivos de
um século de jazz na América. Uma primorosa narrati-
va produzida com base em milhares de fotos de sho-
Wws e gravacgdes que sobreviveram, apenas, pelo fato
de existirem arquivos e arquivistas interessados em
manter a meméria viva do seu tempo. Organizadas
de forma cronolégica e didatica, esses fotogramas e
matrizes sonoras foram capazes de “ensinar mais aos
americanos sobre sua histéria do que qualquer outra
fonte’ segundo o historiador Stephen Ambrose. A sé-
rie de Burns é mais uma demonstracao concreta do
potencial dos acervos como vastos repertérios para
producao de novos conteudos.

Poderiamos seguir tecendo uma lista quase que

Os acervos e os desafios
do digital

infinita de exemplos sobre a centralidade dos arquivos
e acervos para os campos da Cultura, das Artes e

das Humanidades. No entanto, o que descortina um
horizonte novo para esse fato e nos exige atencéo é a
crescente digitalizacdo desses conteldos.

Acervos e arquivos na era digital: o que muda quan-
do as Tecnologias da Informacao entram em cena?
As tecnologias de informacgdo e da comunicacéo
provocam na atualidade uma revolucéo téo profunda

e difusa quanto foi o desenvolvimento da escrita, a
invencao da imprensa e dos tipos moveis e a revolu-
¢ao industrial. Isso € um fato inegéavel. Porém, imersos
que estamos nessa revolucao e, por isso, proximos
demais das mudancas resultantes dela, temos ainda
dificuldades para compreendé-la em toda a sua exten-
sa0 e prever os seus desdobramentos. De toda forma,
ja é possivel enxergar a importancia do uso dessas
tecnologias na producdo, armazenamento, circulagao
e consumo de conteldos disponiveis em acervos e
arquivos, dando mostras concretas da ampliacao das
possibilidades de preservacao, compartilhamento de
dados, articulacdo de redes, constituicao de memoria
e atualizacdo de narrativas.

Diante do quadro descrito, observa-se o surgimento
de um campo novo de praticas e pesquisas ora deno-
minado Humanidades Digitais, situado na intersecao
entre as ciéncias humanas e sociais, a computacao

e as tecnologias digitais. Trata-se de um campo que
se estrutura em métodos naturalmente interdiscipli-
nares, para analisar dados e informacdes em formato
eletrénico (digital), e que se propde a perguntar: agora
que uma enormidade de dados digitalizados estao
disponiveis (desde livros, jornais, dados de instituicoes
e de politicas publicas, informacdes sobre o compor
tamento de usuérios na internet, entre outros), quais
0s novos métodos de pesquisa baseados em compu-
tacdo podem ser desenvolvidos e aplicados? Afinal, a
medida que 0 mundo se torna cada vez mais digital,
novas técnicas serao necessarias para pesquisa-lo,
analisa-lo e entendé-lo.



Dessa forma, aparece como objetivo desse campo

a producao de modelos que tornem possiveis novos
tipos de pesquisa, tanto nas humanidades quanto nas
ciéncias da computacao e suas tecnologias aliadas. O
campo estuda também o impacto dessas técnicas so-
bre o patrimdnio cultural e as instituicoes de memoria,
como bibliotecas, arquivos e acervos.

Atualmente, é possivel encontrar uma grande quanti-
dade e variedade de iniciativas dedicadas as Humani-
dades Digitais, distribuidas na forma de centros e/ou
associacoes de pesquisa, publicacdes especializadas,
eventos académicos e websites. Segundo o Centro de
Humanidades Digitais do University College London
(UCL), existem hoje, em 24 paises, cerca de 114
centros de pesquisa agrupados sob a denominacéo
“Humanidades Digitais”

Nesse contexto, digno de nota é o Digging into Data
Challenge, concurso promovido pelo National Endow-
ment for the Humanities (NEH) dos Estados Unidos em
parceria com o Joint Information Systems Committee
(JISC) do Reino Unido, no qual os pesquisadores séo
chamados a apresentar propostas de investigacdo

em cima de bases de dados digitais disponibilizados
previamente. A iniciativa pretende identificar como essa
enorme massa de dados (big data) disponiveis pode
mudar o horizonte das pesquisas nas ciéncias sociais.

Recentemente as experiéncias realizadas nas edi-
coes desse concurso foram analisadas no relatério
“One Culture. Computationally Intensive Research
in the Humanities and Social Sciences: A Report on
the Experiences of First Respondents to the Digging
Into Data Challenge’ o qual aponta que os métodos,
bem como as ferramentas de analise utilizadas ainda
estdo amadurecendo, sendo objetos de avaliagdes e
intensos debates.

Outra iniciativa digna de nota foi o trabalho desenvol-
vido pela Universidade de Harvard que, em parceria
com a Google, buscou identificar e quantificar feno-
menos culturais e linguisticos da lingua inglesa entre
os anos de 1800 e 2000, o que permitiu insights em
Lexicografia, evolucao da gramatica, da memdria
coletiva, entre outros.

E o cenario brasileiro?
O Brasil ja conta iniciativas importantes de uso das

tecnologias da informacéo em acervos e arquivos,
como a Hemeroteca Digital Brasileira, um portal de
periodicos nacionais que proporciona ampla consulta,
via Web, ao acervo digitalizado de periédicos — jornais,
revistas, anuarios, boletins etc. — e de publicacoes
seriadas depositadas na Biblioteca Nacional. Por meio
dele, pesquisadores de todo mundo tém acesso livre a
titulos que incluem desde os primeiros jornais criados
no pais — como o Correio Braziliense e a Gazeta do
Rio de Janeiro, ambos de 1808 — a jornais extintos no
século XX, como o Didrio Carioca e Correio da Manhg,
ou que nao circulam mais na forma impressa, caso do
Jornal do Brasil.

A Biblioteca Brasiliana Guita e José Mindlin, da Brasi-
liana USP é outra iniciativa que também cumpre um
importante papel no contexto digital. Foi criada em
2005, para abrigar e integrar a brasiliana reunida ao
longo de mais de 80 anos pelo bibliéfilo José Mindlin e
sua esposa Guita. A colecdo, doada pela familia Mindlin
a USP. conta com um expressivo conjunto de livros e
manuscritos e é considerada a mais importante colecao
particular do género. Sao cerca de 17000 titulos, ou
40.000 volumes, que vem sendo objeto de um intenso
esforco de digitalizacdo e disponibilizacéo.

Desde 2009, a RNR em parceria com o Ministério da
Cultura, vem promovendo uma série de reflexdes e
debates para identificar as possibilidades abertas pela
digitalizacao, publicacao e preservacao digital e, assim,
contribuir para a formulacdo de projetos e politicas
publicas nessa éarea.

Desse esforco, depreendemos que as tecnologias de
informacéao estdo nos conduzindo a um novo ciclo de pra-
ticas e pesquisas repleto de riscos, mas também de pos-
sibilidades. Trouxemos esse debate para segunda edicdo
do Férum RNP na expectativa de sensibilizar e mobilizar
nossas instituicoes parceiras e usuarias para uma atuagao
articulada a altura dos desafios que se apresentam. ©
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Super Hi-Vision (8K)

Fomos bem sucedidos na transmisséao

de alta confiabilidade em Super Hi-Vision
(SHV; 8K) entre o Reino Unido e Japao
pela primeira vez no mundo em 2012,
usando redes |IP compartilhadas, nas quais
ocorriam algumas perdas de pacotes. A
NHK desenvolveu os equipamentos SHV
de imagens e visualizacdo, codificacéo de
compressao e tecnologias de producao

de conteudo. A NTT coordenou a interco-
nexao das redes de pesquisa e educagao
(P&E) e desenvolveu a tecnologia de trans-
misséo IP confidvel para entrega ao vivo
de conteudo SHV. Planejamos fazer uma
demonstracdo publica de experimento de
transmissao SHV entre o Brasil e o Japéao
durante o Forum RNP 2013.

1. Introducao

Nos anos recentes, pela crescente
demanda por visualizagdes realisticas em
imagens de televisao (UHDTV; 4K/8K) em
ultra-alta definicdo, had um grande interes-
se em exibigdes publicas (public viewing

- PV) de videos em alta definicdo durante
eventos esportivos em todo o mundo.
Apesar de a linha dedicada ter problemas
de eficiéncia economica e flexibilidade,
fontes de video internacional para grandes
eventos esportivos e outros devem utilizar
as linhas dedicadas para garantir a confia-
bilidade em geral.

Assim, NHK e NTT trabalharam em con-

junto para fazer streaming Super Hi-Vision (SHV) através
de uma rede IP global que conecta multiplos servigos
compartilhados de rede para exibicdes publicas simulta-
neas em SHV em paises ao redor do mundo. Em 2012,
realizamos streaming em grande escala de midia SHV

a partir do Reino Unido, para transmisséo IP internacio-
nal entre o Japao, transmissao IP multicast no Japao e
Reino Unido, transmissao IP internacional entre o Reino
Unido e os Estados Unidos e multiplas transmissoes IP
dentro do Reino Unido.

Para a melhor exibicao publica dos futuros grandes
eventos esportivos no Brasil, planejamos realizar um
experimento de transmissao SHV publica entre o Brasil e
0 Japéo durante o Férum RNP 2013.

2. Visao geral do SHV

SHV' é um sistema de TV de préxima geracao com 33M
pixels? e sistema de som multicanal com 22.2 canais. A
NHK iniciou a pesquisa e o desenvolvimento do SHV em
1995. A transmissao SHV de teste estd agendada para
iniciar em 2016 no Japéo.

3. Formato de video do SHV

O SHV tem uma resolucao de 7,680 x 4,320 pixels com
profundidade 12-bit, 120 frames por segundo e ampla
gama de cores'. E um grande desafio desenvolver dis-
positivos capazes de suportar taxas de transmissao tao
altas. Trés passos foram seguidos para satisfazer todas
as especificagcdes. Empregamos um formato Dual-Green
(Fig. 1) com quatro 8 Mpixels nos primeiros sistemas
experimentais. Essa era a resolugao maxima suportada
nos primeiros dispositivos de imagens desenvolvidos,
com profundidade de 10-bit por pixel e 60 Hz de taxa de



quadros. Anteriormente, foram desenvolvidos equi-
pamentos criticos para o sistema, incluindo cameras,
monitores, gravadores, sistemas de producao de
conteudo e sistemas codificadores.

Fig. 1: Formato Dual-Green

Em um segundo passo, foi usado um sistema com
formato de alta resolucao (Fig. 2) com 33 Mpixels
para cada sinal vermelho, verde e azul (RGB), com
profundidades de 12 bits por pixel, uma ampla gama

Fig. 2: Formato de resolucao completa

de cores e 60 Hz de taxa de quadros. Também foram
desenvolvidas cameras, gravadores e monitores para
esse sistemas.

A etapa final realizou todas as especificacdes do sis-
tema de formato de resolucdo completa com frame
rate de 120 Hz. Um sistema protoétipo de camera* foi
desenvolvido e outros dispositivos importantes ainda
estdo em desenvolvimento.

4. Sistemas de codec do SHV

Foram desenvolvidas trés geracdes de codec® para o
sistema de formato Dual-Green. A primeira geragao do
sistema de codec foi baseada em MPEG-2 e desenvolvi-
da em 2004. Ja o sistema de codec de segunda geragao
foi baseado em AVC/H.264 e desenvolvido em 2007

A terceira geracédo do sistema de codec (Fig. 3) foi
desenvolvida para melhorar a qualidade da imagem da
segunda geracdo, com base em AVC/H.264 High Profile.
A taxa de bits do Sistema de Transmisséao (Transmission
System -TS) variou entre 56 e 280 Mb/s.

Fig. 3: Codec baseado em AVC (terceira geragao)

5. Sistema de transmissao confiavel IP para SHV

Um problema comum ao se utilizar redes IP compartilha-
das é a qualidade do servigo, causado relativamente por
altas taxas de perdas de pacotes e variancia (jitter) entre
pacotes. Para resolver esses problemas, a NTT desenvol-
veu um sistema de transmissao de IP confidvel (Fig. 4),
que garante a confiabilidade sobre redes IP compartilha-
das através de varios dominios. O sistema pode transmi-
tir contetdo SHV sobre redes IP globais compartilhadas.

As trés tecnologias listadas abaixo séo necessarias para
entregar contetdo SHV de forma estével e confiavel.

1. Correcao de erros de alta eficiéncia

2. Seguranca (protecao) do contetdo

3. Controle sincrono de pacotes IP

5.1. Correcao de erro de alta eficiéncia

Em uma rede IP compartilhada, perdas de pacotes ge-
ralmente sao causadas por congestionamentos na rede.
Assim, foi aplicado LDGM-FEC (Low Density Generator
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Matrix Forward Error Correction)6 ao terminador (Fig.4). A
codificacdo LDGM proporciona alta eficiéncia na correcdo
de erros, evitando perdas de pacotes IP e robustez contra
perdas em rajadas.

Até o momento, métodos convencionais de correcao

de erros como a codificacdo Reed-Solomon podem ndo
conseguir processar dezenas de milhares de pacotes IP
Entretanto, LDGM consegue calcular em alta velocidade
com baixo consumo de CPU, de forma a corrigir erros
usando uma unidade de processamento do tamanho

de pacote IP Uma maior unidade de correcéo de erro é
eficiente para fluxos IP em alta velocidade. A codificagao
LDGM tem um potencial de vazdo superior a 1Gb/s, mes-
mo com implementacao em software.

5.2. Seguranca do conteldo

Para lidar com as questdes de seguranca, € indispensavel
o uso de criptografia, devido ao alto valor do contetido
transmitido, especialmente em funcéo do uso de redes

Fig. 4: Diagrama de bloco do sistema de transmisséo IP confiavel

publicas e compartilhadas. O padrédo AES 128-bit foi
escolhido como algoritmo de criptografia para transmis-
sao SHV. O protocolo de criptografia & fundamentado no
padrdo “Secure RTP"

5.3. Sincronizacgéo do fluxo IP

Para retransmitir o fluxo SHV de forma estavel, o termi-
nador no lado receptor envia pacotes IP preservando a
ordem dos pacotes dos dois fluxos recebidos no termi-
nador no lado transmissor. Isso acontece porque a saida
do TS do sistema de codificacdo consiste em dois fluxos,
que devem ser transmitidos em paralelo com precisao
maxima de até 8 msec de diferenca.

6. Experimento da transmissao em SHV

Em 2012, foram avaliados os impactos do sistema de trans-
misséao IP confidvel no desempenho alcancado através da
rede multidominio global de pesquisa e educacao.

6.1. Configuracdo da rede entre Londres e Téquio

A NTT possui e opera sua propria rede experimental
para pesquisa, chamada GEMnet2’. Temos coope-
rado com redes académicas globais de pesquisa e
educacao para estabelecer os canais de comunicagao
de alto desempenho adequados para as transmissoes
SHV de Londres a Toquio e Washington. Dentre nos-
sos parceiros, estavam a Internet28, GEANT?, JANET™
e SINET4™" nos EUA, Reino Unido, Europa e Japao.
Essas redes estao interligadas, criando multiplos
caminhos conectando aos laboratérios BBC Labs em
Londres ao laboratério da NHK em Téquio. (Fig. 5)

Adicionalmente, foi criado um caminho secundario
adicionando um circuito Ethernet dedicado entre nos-
sos roteadores em Seattle e Londres, com garantia
de largura de banda.

6.2. Resultados experimentais
Foram transmitidos sinais codificados SHV a taxas

de transmissédo de 280 Mb/s entre os laboratérios da
BBC e NHK. No terminador conectado ao codificador,
fluxos IP foram criptografados e adicionados pacotes
IPs redundantes para LDGM-FEC para transmissao
na rede. Embora a taxa média de perdas de pacotes
tenha sido muito abaixo de 1%, cada rajada de perdas
foi bastante longa, sendo necessario selecionar um
grande tamanho de bloco no LDGM-FEC. Foi configu-
rado o parametro do tamanho do bloco para 150.000
e a redundancia para 20%. Como consequéncia, a
taxa total de transmissao aumentou para 360 Mb/s.
Com essa configuracao, foi possivel compensar per
das de até 25.000 pacotes consecutivos.

7. Configuracao da rede entre o Brasil e o Japao
Para os novos projetos conectando Brasil e Japdo em
2013, foi decidido utilizar a mesma abordagem dos
experimentos de 2012 de criar canais de comunicacao



Fig. b: O trajeto da rede de Londres a Téquio

para conectar os dois pafses. Como néo existe conexao
direta entre eles, dependemos da colaboracéao de outras
redes académicas, tal como no ano anterior. Felizmente,
a RNP'? concordou em participar do projeto. Sua contri-
buicado inclui o aprovisionamento de largura de banda em
seus circuitos internacionais entre Sao Paulo e Miami e
nos circuitos domésticos conectando as capitais Brasilia
e Sao Paulo.

Atualmente, existem dois caminhos assegurados através
das redes entre Brasil e Japao (Fig. 6), onde estao sendo

Fig. 6: Os caminhos de rede entre Brasil e Japao
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